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Forkunskaper
Grundlaggande behdrighet + Fysik 2, Kemi 1 och Matematik 3c.

Programbeskrivning

Programmet avser att forbereda studenterna for arbete inom energisektorni vid mening.
Potentiella arbetsgivare kan till exempel vara energibolag och olika konsultbolag men
ocksa myndigheter sasom lansstyrelser, kommuner eller statliga organ som
energimyndigheten eller liknande. Utbildningen skall ge studenterna en god dmnesbas
kombinerad med dels faktakunskaper och dels ett kritiskt sinnelag vad det géller
utvecklingen &ven av processer baserade pa icke fossila branslen och energikéllor.
Ytterligare ett syfte & att studenterna efter avslutad utbildning skall kunna arbeta dven
inom den internationella konsultbranschen, varfér utbildningen |agger stor vikt vid
forhallandena dven utanfor Sverige och vid ekologiska, sociala och konsméssiga
aspekter patekniken.

Mal

Centrala examensmal enligt Hogskoleférordningen

For hogskol eingenjérsexamen skall studenten visa sddan kunskap och férmaga som
kravs for att sjavstandigt arbeta som hdgskoleingen;or.

Kunskap och forstaelse

For hogskol eingenjdrsexamen skall studenten:

« visakunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och dess
beprdvade erfarenheter samt kénnedom om aktuellt forsknings- och



utvecklingsarbete.
« visabrett kunnande inom det valda teknikomradet och relevant kunskap i
matematik och naturvetenskap.

Fardighet och formaga

For hdgskol eingenjorsexamen skall studenten:

« visaformaga att med helhetssyn sjalvstandigt och kreativt identifiera, formulera
och hantera frégestalIningar och analysera och utvéardera olika tekniska |Gsningar

« visaférméaga att planera och med adekvata metoder genomfdra uppgifter inom
givnaramar

« visaformaga att kritiskt och systematiskt anvanda kunskap samt att modellera,
simulera, forutsaga och utvardera skeenden med utgangspunkt i relevant
information

« visaforméga att utforma och hantera produkter, processer och system med
hansyn till méanniskors forutsattningar och behov och samhéllets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling

« visaformagatill lagarbete och samverkan i grupper med olika
sammanséttningar, och

« visaforméga att muntligt och skriftligt redogora for och diskuterainformation,
problem och I8sningar i dialog med olika grupper.

Varderingsformaga och forhallningssatt
For hdgskol eingenjorsexamen skall studenten:

« visaférmaga att gora bedomningar med héansyn till relevanta vetenskapliga,
samhélleliga och etiska aspekter

« visainsikt i teknikens mojligheter och begransningar, dessroll i samhéllet och
manniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet sociala och ekonomiska
aspekter samt miljo och arbetsmiljdaspekter, och

« visaférmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlépande
utveckla sin kompetens.

Programspecifika mal

Kunskap och forstaelse
Efter genomgangen utbildning skall den studerande ha:

* relevanta kunskaper i matematik, naturvetenskap, ekonomi och
naturresurshushallning for att kunna verka som ingenjor,

« tillrackliga kunskaper for att kunna utveckla egna eller anvanda fardiga
modellerings- och simuleringsverktyg,

« tillrackliga kunskaper inom det energitekniska omradet for att kunna motivera ett
ekonomiskt, ekologiskt och socialt uthalligt val av energirdvara och
forsorjningssystem for en ort, en region eller en industri i Sverige eller i ndgot
annat land.

Fardighet och formaga
Efter genomgangen utbildning skall den studerande ha férméaga att:

* med hénsyn till sociala, ekologiska och ekonomiska faktorer, sjélvstandigt



identifiera, analysera och utvérdera olika energitekniska alternativ i en given
situation,

* brytaner komplexa problem till hanterbara delproblem samt att planera och med
adekvata metoder 16sa komplexa uppgifter inom givna ramar,

« kritiskt och systematiskt anvanda kunskap fran modelleringar och simuleringar i
kombination med kunskap och erfarenheter fran etablerad teknik och fran
aktuella vetenskapliga arbeten for att forutsdga och utvardera aternativa
handlingsvégar.

Varderingsférmaga och forhall ningssatt
Efter genomgangen uthildning skall den studerande ha:

« formaga att bedéma och vérdera ett system for energiforsorjning med hansyn till
relevanta tekniska, samhélleliga, ekologiska och etiska aspekter

« tillrécklig insikt i energiforsorjningens samhalleliga betydelse och
energiteknikens mojligheter och begrénsningar for att kunna anlégga
Overgripande tekniska, sociala, ekonomiska, klass-, genus-, milj6- och
arbetsmiljoaspekter pa energisystem avsedda att anvandas inom, men ocksa
utanfor den hogst industrialiserade vérlden.

Innehdll och struktur

Programoversikt

Programmet ger en grund fér teknisk yrkesverksamhet genom kurser i teknik och
naturvetenskap innefattande matematik, fysik och kemi. Utdver naturvetenskaplig
baskunskap behéver ingenjoren dven kunskaper av en samhéllsorienterande och
allménbildande karaktéar: TMS-kurser (Teknik/Manniska/Samhaélle). Den rena
yrkeskunskapen byggs upp successivt fran en mera 6vergripande, introducerande och
rent kunskapsformedlande nivai forsta arskursen, via mera projektbaserade,
processinriktade, tillampade och analyserande kurser under andra arskursen till
specifika och fordjupande kurser under det tredje ret. Kurserna ger en bred basinom
energi- och miljéteknik, gemensam terminologi, 6vergripande forstaelse for hela
produktionskedjan och en helhetshild av energiforsorjningen saval lokalt som globalt.
Under tredje dret véljs valbara kurser inom tre fordjupningar: processteknik,
byggnadsteknik eller miljoteknik.

Kurser i programmet:

Arskurs 1:

Uthallig energi 7,5 hp, GIN. | den har kursen introduceras kort och éversiktligt de olika
tekniker som idag stér till buds for att producera olika kommersiella energibarare, till
exempel sol-, vind- och vattenkraft samt bioenergi. Aven karnkraft ingdr i kursen, &ven
om det inte & en langsiktigt uthallig teknik eftersom brans eresurserna &r begréansade.

Miljoteknik med inriktning mot hdllbar utveckling (TMS-kurs) 7,5 hp, GIN. Kursen
avser i forsta hand att skapa en grundldggande medvetenhet om kopplingen mellan det
manskliga samhaéllet och dess omgivning och en grundldggande medvetenhet om vikten
av en samtidigt ekologiskt, socialt och ekonomiskt uthdllig global utveckling. Kursen
innehaller vasentliga moment av informationssokning, rapportskrivning och
referenshantering.

Dessa tva kurser tillsammans orienterar studenterna om vilka tekniker som stér till buds
for en miljomassigt acceptabel och uthdllig energiforsorjning samt om vilka villkor som
gdler.



Kemi for ingenjérer 7.5 hp, GIN. Kursen ger grundléggande kemitekniska kunskaper
sarskilt kopplade till olikatillampningar och kemiska omvandlingar inom omradet
fornybar energi.

Bioteknik for ingenjorer 7.5 hp, GIN. Kursen kompletterar de kemitekniska
kunskaperna med en fordjupning géllande sddana biotekniska processer och
omvandlingar som har speciell betydelse inom omradet fornybar energi och
milj6tekniska omradet.

De tva kemikursernatillsammans, med sitt storainnehall av praktiska
laborationsmoment, kopplar samman grundlaggande kemisk kunskap med
tillampningar och utgdr pa savis en bas for vidare forstael se.

Grundldggande matematik for ingenjorer, 7,5 hp, GIN. Inledande matematikkurs, som
behandlar tal, algebraiska uttryck, ekvationer, olikheter, elementéra funktioner,
trigonometri, komplexatal, gransvarde och kontinuitet.

Analysfor ingenjorer, 7,5 hp, GIN. Kursen behandlar derivata, integraler,
Taylorutvecklingar och differentialekvationer.

Fysik 7,5 hp, GIN. Grundl&ggande kunskaper inom fysik med kopplingar till
teknikomradet och energiomvandling.

Programmering 7,5 hp, GIN.

Grundldggande kunskaper inom programmering dar studenterna far skriva egna
funktioner och anvanda befintlig samt tilldmpa programmering for att |Gsa tekniska
problem.

Arskurs 2:

Anaysmetoder inriktning miljo 7,5 hp, G1F. Kursen ger kunskaper om olika
provtagnings- och analysmetoder med relevans for miljoprestanda och som anvands
inom energibranschen.

Kemisk teknologi 7,5 hp, G1F. Ger en orientering om processer som leder till
separation genom mekanisk sortering eller uppdelning av faser och en forstaelse for
grundernai masstransport och massoverforing mellan tva faser. Ideaa gasfas- och
vétskefasreaktorer analyseras genom att studenterna sjdvafar skriva
modelleringsprogram.

Bada dessa kurser vidareutvecklar och fordjupar studenternas kunskaper i kemi och
kemiteknik sddana de inhamtats under forsta aret.

Energiteknik 1, 7,5 hp, G1F. En bred och allmént orienterande kursi energiteknik,
kunskap om komponenters och anléggningars funktion och grundldggande teori.
Fortrogenhet med energitekniska métinstrument, matmetodernas teori och anvandning.

Energiteknik 2, 7,5 hp, G1F. Férdjupade kunskaper inom foljande energitekniska
omraden: entalpi, entropi, kraftvarmeanl &ggningar, turbiner, kondensor, férbranning;
fasta, flytande och gasformiga branslen, Carnotprocessen, Otto och dieselmotor,
varmepump, varmefaktor.

Bada dessa kurser vidareutvecklar och fordjupar studenternas kunskaper om



energitekniska processer och deras tillampning sadana de har inhéamtats under det forsta
aret.

Energisystem i samhallet, 7,5 hp, G2F. Kursen gar igenom villkoren for
systemlsningar och systemstorlekar anpassade till en orts, en regions eller till ett lands
efterfrégan pa olika energibérare samt till dess tillgangar pa olika energiravaror. Kursen
behandlar &ven logistikens grunder, distribution och transporter. Jamforelser mellan
olika systemlésningar fran bade ett tekniskt, logistiskt och uthallighetsperspektiv
studeras.

Energisystem projekt, 7,5 hp, G2F. Bygger vidare pa och ger studenternatillfalle att
tillampa kunskaperna fran Energisystemkursen. Inom kursen utfors en projektuppgift i
grupp dér en systemlsning for energiforsorjningen i ett konkret exempel ska foresas. |
kursen ingdr enklare ekonomiska kalkyler, val av komponenter och delsystem utifran
ekonomiska, logistiska och tekniska kriterier, motivering av valet av systemlGsning ur
savél ekonomisk, miljoméassig som teknisk synvinkel.

| dessatva kurser utvecklas studenternas formaga att tillampa sina processtekniska
kunskaper for att med hansyn till samhéllets dverordnade krav kunna foresla och
motivera systemldsningar.

Industriell ekonomi, 7,5 hp, GIN, (TMS-kurs) Kursen ger en allman forstael se for
ekonomiska samband. Kursen behandlar ocksa metoder och tekniker for att utfora
ekonomisk analys och bedémning av olika situationer i féretag. Det dvergripande syftet
&r att skapa en sa saker grund att man inte bara passivt forstar de viktigaste ekonomiska
sammanhangen utan ocksa aktivt kan paverka lonsamheten.

Linjar algebrafor ingenjorer, GIN, 7,5 hp. Kursen behandlar vektorer i planet och
rummet, vektor- och skalarprodukt, baser och basbyte, |6sning av linjéra
ekvationssystem, matriser, determinanter, linjer och plan i rummet, linjara avbildningar,
egenvéarden och egenvektorer.

Arskurs 3:

Forbranningsldra och varmetransport, 7,5 hp, G2F. Kursen behandlar berékningar
avseende stokiometri och rokgasvolymer for olika brénden - fasta, flytande och
gasformiga. Studenterna far genomfdra en total varme- och massbal ansberakning for en
anl&ggning och bedéma lampligheten hos olika typer av forbrannings-utrustningar och
reningstekniker for nagra olika tillampningar.

Konverteringsprocesser inom biobréns eproduktion, 7,5 hp, G2F. Olika
uppgraderingsprocesser for biomassa, exempelvistill biogas, biodiesel och/eller etanol
behandlas. Sava termokemiska som biokemiska processer ingar i kursen. For- och
nackdelar med olika processer och beddmning av olika biomassors l&mplighet beroende
pa applikation. Studenterna genomfor jamforande studier och redovisar resultatet i form
av en posterpresentation.

Dessa tva kurser tillsammans fordjupar och aktualiserar studenternas kunskaper om
vilka olika processer som stér till buds for att utvinna energi ur olika energiravaror.

M aterial vetenskap for ingenjorer, 7,5 hp, G2F. Kursen behandlar och visar pa samband
mellan struktur och egenskaper hos metalliska, keramiska och polymera material.
Kursen ger ocksa en introduktion till hur materialval gors och vilka faktorer som avgor
ett materials anvandningsmdjligheter i olika ssmmanhang. Olika materials



miljobelastning samt korrosion behandlas.

El-och reglerteknik 7,5 hp, GIN. Kursen omfattar olika moment inom omradena
elektroteknik samt mét-, styr- och reglerteknik, exempelvis elléra, elkraft och
regulatorer.

Kursernai materialvetenskap samt i styr- och reglerteknik forbereder studenterna for att
deltai arbete med att utforma och designa nya processer. Specialiseringskurser — vafria
15 hp, tre olika fordjupningar foreslas. Kurserna ar valfria och véljs for att fa en lamplig
inriktning infor examensarbetet. Kursutbudet kan varierafran ar till &, men &ven kurser
vid andra |éroséten kan véljas.

Processteknik: Inriktning mot utveckling av nya processer, nya brénslen, ny teknik och
nyatillampningar.

Byggnadsteknik och energihushallning: Inriktning mot anvandning av energi i
byggnader och for forbéttrat hushallande av energi.

Miljoteknik: Inriktning mot miljotekniska applikationer som rening av olika utsl&pp
eller processflden med minimering av industripaverkan pa miljon. Omvandling av
avfallsstrommar till resurs genom t ex biogasproduktion. Tekniskt ingenjdrskunnande
for minskad miljopaverkan och minskad global uppvarmning.

Energi och milj6, examensarbete (hdgskoleingenjdrsexamen) 15 hp, GXX. Syftet med
kursen &r att ge fardighet i att gavstandigt genomfora ett projekt. Studenten skall visa
sin formaga att tillampa de kunskaper som har férvéarvats under studietiden och darvid
kunna definiera ett problem, genomféra en undersdkning, analysera och presentera
resultaten.

Observera att kurser inom programmet kan komma att byta plats.

Kursernai programmet kan i samférstand med programansvarig bytas ut mot
motsvarande kurser inom programmets inriktning. Vid utbyte av kurs kontrollerar
programansvarig att programmets mal fortfarande uppfylls. De lokala reglerna for
examen vid Linnéuniversitetet maste alltid uppfyllas.

Arbetdlivsanknytning

| programmet ingdr flera uppgifter i varierande omfattning som studenterna skall 16sa
genom bestk och studier vid foretag. Studiebestk och gastforeldsningar ar vanligt
forekommande.

Utlandsstudier

Studenterna uppmuntras att forlagga en del av studierna utomlands. Utlandsstudier gors
lampligen under det sista &ret av utbildningen i femte terminen, men kan dér sa &
mojligt forlaggas till andra delar av utbildningen. Planeringen genomforsi samrad
mellan fakultetens internationella koordinator och programansvarig. Studenterna
erbjuds tadel av det samlade utbudet av avtal med utléndska laroséten som finns inom
Linnéuniversitetet.

Perspektiv i utbildningen
Ett syfte &r att studenterna efter avslutad utbildning skall kunna arbeta &ven inom den
internationella konsultbranschen, varfor uthildningen Iagger stor vikt vid forhdllandena



&ven utanfor Sverige och vid ekologiska, sociala och kénsmassiga aspekter pa tekniken.
Under utbildningen férekommer det i vissa kurser internationella studenter och
gastforel asare, varfor en del av forel dsningarna kan komma att ges pa engelska. Aven
en stor del av litteraturen ar pa engelska. Hallbar utveckling, internationella perspektiv
och genusperspektiv ar integrerade i flertalet kurser i programmet men med sarskilt
fokusi kurser som " Miljoteknik inriktning hallbar utveckling”, " Energisystem i
samhéllet” och liknande kurser som naturligt tar ett bredare samhéalleligt perspektiv.
Hallbar utveckling innefattar social hallbarhet, inbegripet genusaspekter och mangfald,
ekonomisk hallbarhet samt ekologisk hallbarhet.

Kvalitetsutveckling

For programmet finns en programansvarig som har det évergripande ansvaret for
programmet. Programrad med industrirepresentanter och studeranderepresentanter
tréffas regelbundet. Programradet skall under sinatréffar diskutera utbildningens
upplagg, innehall och yrkesanknytning.

Varje enskild kurs utvarderas genom kursvérderingar. Dessa arkiveras pa
Linnéuniversitetet for att mojliggora efterhandskontroll av att atgarder vidtagits och for
bedémning av vilken verkan de vidtagna atgarderna haft. Dessutom sker utvarderingar
av hela programmet, samspelet mellan olika kurser, samordningen mellan larare etc,
genom tréffar med studenterna.

Examen

Efter avklarade studier som motsvarar de fordringar som finns angivnai

Hogskolef érordningens examensordning samt i den lokala examensordningen for
Linnéuniversitetet kan studenten ansbka om examen. De som har fullfoljt Energi och
milj6, hogskol eingenjorsuthildning kan erhdlla foljande examen:

Hogskol eingenjdrsexamen
Energiteknik
Inriktning: Energi och miljo

Bachelor of Sciencein Engineering
Main field of study: Energy Technology

Examensbeviset ar tvasprakigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset
fdljer Diploma Supplement (engelska).

Ovrigt
Studiebesok, studieresor och liknande moment inom programmet kan komma att
innebéra kostnader for de studerande.



