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Firkunskaper
Grundliggande behirighet samt Fysik 2, Kemi 1, Matematik 3c eller Fysik B, Kemi A
Matematik D (Omradesbehiorighet 8/A8).

Programbeskrivning

Programmet avser att forbereda studenterna for arbete inom energisektorn i vid mening.
Potentiella arbetsgivare kan till exempel vara energibolag och olika konsultbolag men
ocksa myndigheter sasom l&nsstyrelser, kommuner eller statliga organ som
energimyndigheten eller iknande. Uthildningen skall ge studenterna en god &mneshas
kombinerad med dels faktakunskaper och dels ett kritiskt sinnelag vad det giller
utvecklingen dven av processer baserade pa icke fossila brinslen och energikillor.
Ytterligare ett svfte dr att studenterna efter avshitad uthildning skall kunna arbeta Zven
inom den internationella konsultbranschen, varfor uthildningen 13gger stor vikt vid
farhallandena &ven utanfér Sverige och vid ekologiska, sociala och kénsméEssiga
aspekter pa telmken.

Mal
Centrala examensmdal enligt Hégskoleférordningen

Fir higskoleingenjirsexamen skall studenten visa sadan knmskap och farmaga som
kravs fior att sjilvstandigt arbeta som higskoleingenijir.

Kunskap och forstaelse
Fir higskoleingenjirsexamen skall studenten:

« visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliza grund och dess
beprivade erfarenheter samt kiinnedom om aktuellt forsknings och
utvecklingsarbete.

» visa brett kumnande inom det valda telmikomradet och relevant kunskap i
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Fardighet och formaga
For hogskolemgenjorsexamen skall studenten:

o visa formaga att med helhetssyn sjdlvstandigt och kreativt identifiera, formulera
och hantera fragestillningar och analysera och utvirdera olika tekniska losningar.

» visa formaga att planera och med adekvata metoder genomfora uppgifter inom
givna ramar.

» visa formaga att kritiskt och systematiskt anvanda kunskap samt att
modellera simulera, forutsdga och utvirdera skeenden med utgdngspunkt i
relevant information

» visa formaga att utforma och hantera produkter, processer och system med
hansyn till manniskors forutsattningar och behov och samhallets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hillbar utveckling

« visa formdaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansatmingar,
och

» visa formaga att munthgt och skrifthet redogéra for och diskutera information,
problem och lésningar 1 dialog med olika grupper.

Virderingsformaga och forhallningssétt
Fir higskoleingenjirsexamen skall studenten:

» visa formaga att géra bedémningar med hiansyn till relevanta vetenskapliga,
samhalleliza och etiska aspekter.

» visa insikt i teknikens méjligheter och begrinsningar, dess roll 1 samhallet och
manniskors ansvar for dess nyttjande, mbegripet sociala och ekonomiska aspekter
samt milji och arbetsmiljsaspekter, och

» visa formaga att identifiera sitt behov av viterligare kumskap och att fortlépande
utveckla sin kompetens.

Programspecifika mal

Kunsicap och farstdelse

Efter genomgangen uthildning skall den studerande ha:

- relevanta kunskaper i matematik, naturvetenskap, ekonomi och naturresurshushillning
for att kunna verka som ingenjér,

- tillrdckliga kunskaper for att kunna utveckla egna eller anvanda firdiza modellerings-
och simuleringsverktvg,

- tillrickliga kunskaper inom det energitekniska omradet for att kunna motivera ett
ekonomiskt, ekologiskt och socialt uthalligt val av energi-ravara och forsériningssystem
for en ort, en region eller en industri i Sverige eller i ndgot annat land.

Fiardighet och formaga

Efter genomgangen utbildning skall den studerande ha formaga att:

- med hinsyn till sociala, ekologiska och ekonomiska faktorer, sjilvstandigt identifiera,
analysera och utviirdera olika energitekniska alternativ i en given situation,

- bryta ner komplexa problem till hanterbara delproblem samt att planera och med
adelvata metoder losa komplexa uppeifter inom givna ramar,

- kritiskt och systematiskt anvanda lnmskap fran modelleringar och simuleringar i
kombination med kunskap och erfarenheter fran etablerad teknik och frin aktuella
vetenskapliga arbeten for att forutsiga och utvirdera alternativa handlingsvigar.



Viirderingsformaga och forhallningssditt

Efter genomgéngen uthildning skall den studerande ha:

-formaga att bedéma och virdera ett system fir energiférsorining med hansvn till
relevanta tekniska, samhillelica. ekologiska och etiska aspekter,

-tillrdckhiz insikt i energiforsoriningens samhilleliga betydelse och energiteknikens
majligheter och begransningar fér att kunna anligga dvergripande tekniska, sociala,
ekonomiska, klass-, genus-, miljé- och arbetsmiljdaspekter pa energisystem avsedda att
anvindas inom, men ocksa utanfér den higst industriabserade virlden.

Innehall och struktur

Programdversikt

Programmet ger en grund for tekmisk vrkesverksamhet genom kurser 1 teknik och
natirvetenskap innefattande matematik, fisik och kemi. Utéver naturvetenskaplig
haskunskap behdver ingenjiren dven kunskaper av en samhillsorienterande och
allmanbildande karaktdr, TMS-kurser ( Teknik Manniska/Samhille). Den rena
yrkeskunskapen byggs upp successivt fran en mera dvergripande, infroducerande och
rent kunskapsférmedlande niva i férsta arskursen, via mera projektbaserade,
processinriktade, tillimpade och analyserande kurser under andra arskursen till specifika
och fordjupande kurser under det tredje aret. Kurserna ger en bred bas mom energi- och
miljiteknik, gemensam terminologi. dvergripande forstielse for hela produktionskedjan
och en helhetshild av energiférsériningen saval lokalt som globalt. Under tredje dret viljs
valbara kurser inom av tre fardjupningar: processtelmik, byvggnadstelmik eller miljateknik.

Kurser i pragrammet.
Kurser nom huvudomradet & markerade med *. Summa 120 hp inom hvudomradet,
kan bli 135 hp om bada de valfria kurserna viljs inom hivudomradet.

Arslaors 1:

Uthallig energi och datorsimulering® 7.5 hp, GIN. I den har kursen introduceras kort och
dversiktligt de olika tekniker som idag star till buds fér att producera olika kommersiella
energibdrare, till exempel sol- vind- och vattenkraft. Aven karkraft mgar 1 kursen, dven
om det inte &r en langsiktigt uthallig teknik eftersom bransleresurserna &r begrinsade.
Kursen introducerar dven studenterna till programmering genom att koppla naturlagarna
till deras tillimpning och till en korrekt studieteknilk

Milsteknik med mriktning mot hallbar utveckling® (TMSkurs) 7.5 hp, GIN. Kursen
avser 1 forsta hand att skapa en grundliggande medvetenhet om kopplingen mellan det
mianskliga samhillet och dess omgivning och en gnindliggande medvetenhet om vikten
av en samtidigt ekologiskt. socialt och ekonomiskt uthalliz global utveckling. Kursen
innehiller visentliga moment av informationssélning, rapportskrivning och
referenshantering.

Dessa tva kurser tillsammans orienterar studenterna om vilka tekmiker som star till buds
for en miljoméssigt acceptabel och uthillig energiforsinmning samt om vilka villkor som
galler.

Kemi for ingenjorer® 7.5 hp, GIN. Kursen ger grundliggande kemitekmniska kunskaper
sarskilt kopplade till olika tillimpningar och kemiska omvandlingar mom omradet
farnvbar energi.

Bioteknik for ingenjorer® 7.5 hp, GIN. Kursen kompletterar de kemitelmiska
kunskaperna med en fordjupning gallande sddana biotekniska processer och
omvandlingar som har speciell betydelse inom omradet férnybar energi och miljdtekniska
omradet.



De tvi kemikurserna tillsammans, med sitt stora innehall av praktiska
laborationsmoment, kopplar samman grundliggande kemisk kunskap med tillimpningar
och utgdr pd sa vis en bas for visare forstielse.

Biobranslelunskap* 7.5 hp, GIN. Kursen ger kunskap om grundliggande egenskaper
fior biobrinslen hur dessa karakteriseras/’kontrolleras och beskriva vad skillnaderna
mnebir, savil ekonomiskt som miljoméssigt.

Grundliggande matematik for ingenjérer, 7.5 hp, GIN. Inledande matematikkurs, som
behandlar tal algebraiska uttryck, ekvationer, olikheter, elementéra fimktioner,
trigonometri, komplexa tal gransvirde och kontinuitet.

Analvs for ingenjarer, 7.5 hp. GIN. Kursen behandlar derivata, integraler,
Tavlorutvecklingar och differentialelovationer.

Fysik 7.5 hp, GIN. Grundliggande kunskaper inom fysik med kopplingar till
teknikomradet och energiomvandling.

Arskurs 2:

Analysmetoder inriktning milig* 7.5 hp, G1F. Kursen ger kunskaper om olika
provtagnings-och analysmetoder med relevans for miljgprestanda och som anvinds inom
energibranschen.

Kemisk teknologi* 7.5 hp, G1F. Ger en orientering om processer som leder till separation
genom mekanisk sortering eller uppdelning av faser och en firstaelse fior gnmderna i
masstransport och masséverforing mellan tva faser. Ideala gasfas- och
vitskefasreaktorer analyseras genom att studenterna sjalva far skriva
modelleringsprogram.

Bada dessa kurser vidareutvecklar och fordjupar studenternas kunskaper i kemi och
kemiteknik sddana de inhdmtats under forsta aret.

Energiteknik T* 7.5 hp. G1F. En bred och allmént orienterande kurs 1 energiteknik,
kunskap om komponenters och anliggningars fimktion och grundliggande teori.
Firtrogenhet med energitelmiska mitinstrument. métmetodernas teori och anvandning.

Energiteknik 2* 7.5 hp, GIF. Fordjupade kunskaper inom féljande energitekniska
omraden: entalpi entropi kraftvirmeanliggningar, turbiner, kondensor, forbrinning;
fasta, flytande och gasformiga brinslen, Carnotprocessen, Otto och dieselmotor,
viarmepump, varmefaktor.

Bada dessa kurser vidareutvecklar och fordjupar studenternas kunskaper om
energitekmska processer och deras tillampning sidana de har mh3mtats under det forsta
aret.

Energisystem i samhillet* 7.5 hp, GIF. Kursen gar igenom villkoren for systemlisningar
och systemstorlekar anpassade till en orts, en regions eller till ett lands efterfragan pa
olika energibirare samt till dess tillzangar pa olika energirdvaror. Kursen behandlar dven
logistikens grunder, distribution och transporter. Jamforelser mellan olika
systemlasningar fran bade ett tekmniskt, logistiskt och uthalishetsperspektiv studeras.

Energisystem projekt® 7.5 hp, G2F. Byvgger vidare pa och ger studenterna tillfille att
tillimpa kunskaperna frin Energisystembursen. Inom kursen utfors en projeliuppgift i
grupp dar en systemlésning for energiforsorjningen i ett konkret exempel ska foreslas. I
kursen ingar enklare ekonomiska kalkyler, val av komponenter och delsystem utifran
ekonomiska, logistiska och tekmska kriterier, motivering av valet av systemlésning ur
savil ekonomisk, miljomassizg som teknisk svnvinkel.



I dessa tva kurser utvecklas studenternas formaga att tillimpa sina processtekniska
kunskaper for att med hansyn till samhallets Gverordnade krav kunna faresla och
motivera systemlisningar.

Industriell ekonomi 7.5 hp, GIN, (TMS-kurs) Kursen ger en alkmin forstaelse for
ekonomiska samband. Kursen behandlar ocksa metoder och tekniker for att utfora
ekonomisk analys och bedémning av olika situationer 1 foretag. Det dvergripande syftet
ar att skapa en sa siker grund att man inte bara passivt forstar de viktigaste ekonomiska
sammanhangen utan ocksa aktivt kan paverka lonsamheten.

Limzr algebra for ingenjérer, GIN, 7.5 hp. Kursen behandlar vektorer 1 planet och
rummet, vektor- och skaldrprodukt, baser och basbyte, lisning av linjira
ekvationssystem, matriser, determinanter, linjer och plan i rummet, linjEra avhildningar,
egenvarden och egenvektorer.

Arskurs 3

Forbranningsldra och virmetransport® 7.5, G2F. Kursen behandlar berdkningar
avseende stildometri och rokgasvolymer for olika brinslen - fasta, flvtande och
gasformiga Studenterna far genomféra en total virme- och masshalansberikning for en
anldggning och bedéma lampligheten hos olika typer av forbrammings-utrustningar och
reningstelniker fir nagra olika tillimpningar.

Konverteringsprocesser inom biobransleproduktion® 7.5 hp, G2F. Olika
uppgraderingsprocesser for biomassa, exempelvis till biogas, biodiesel och/eller etanol
behandlas. Savil termokemiska som biockemiska processer ingar i kursen. Fir/och
nackdelar med olika processer och bedémning av olika biomassors lamplighet beroende
pa applikation. Studenterna genomfar jamforande studier och redovisar resultatet 1 form
av en poster-presentation.

Dessa tva kurser tillsammans fordjupar och aktualiserar studenternas kunskaper om
vilka olika processer som star till buds for att utvinna energi ur olika energirdvaror.

Materialvetenskap for ingenjérer® 7.5 hp, G2F. Kursen behandlar och visar pd samband
mellan struktur och egenskaper hos metalliska, keramiska och polymera material.
Kursen ger ocks3d en introduktion till hur materialval gérs och vilka faktorer som avgir
ett materials anvindningsmiijligheter 1 olika sammanhang Olika materials miljibelastning
samt korrosion behandlas.

El-och reglertelmnik 7.5 hp. GIN. Kursen omfattar olika moment inom omridena
elektrotelmk samt mat-, styr- och reglerteknik, exempelvis elldra, elkraft och
regulatorer.

Kurserna i materialvetenskap samt i styr- och reglerteknik firbereder studenterna fior att
delta i arbete med att utforma och designa nya processer.

Specialiseringskurser — valfria 15 hp, tre olika fordjupningar foreslas. Kurserna &r valfria
och viljs for att fa en lamplig inrikining infér examensarbetet. Kursutbudet kan variera
fran ar till ar, men dven kurser vid andra ldrosidten kan viljas.

» Processteknik: Inriktning mot utveckling av nva processer, nyva brinslen. ny teknik
och nya tllampningar.

e Byggnadsteknik och energimshallning: Inriktning mot anvandning av energi 1
byggnader och for forbattrat hushallande av energi.

« Miljgteknik: Inriktning mot miljstekniska applikationer som rening av olika utslapp
eller processfléden med minimenng av industripaverkan pa miliin. Omvandling av
avfallsstrommar till resurs genom t ex biogasproduktion. Tekniskt



ingenjirsknnande for minskad miljgpaverkan och minskad global uppvarmning.

Examensarbete inom den valda specialiseringen® 15 hp, G2E. Svftet med kursen &r att
ge fardighet { att sjElvstindigt genomfira ett projekt. Studenten skall visa sin formaga att
tillimpa de kmskaper som har farvarvats under stdietiden och dirvid kunna definiera
ett problem, genomfora en undersokning, analysera och presentera resultaten.

Observera att kurser inom programmet kan komma att byvta plats.

Arbetsiivsanlonming

I programmet ingar flera uppgifter i varierande omfattning som studenterna skall l6sa
genom besdk och studier vid foretag. Studiebestk och gistférelisningar &r vanhot
forekommande.

Utlandsstudier

Studenterna uppmuntras att forligza en del av studierna utomlands. Utlandsstudier gérs
lampligen under det sista aret av uthildningen 1 femte terminen. men kan d3r s3 & méjligt
forliggas till andra delar av utbildningen. Planeringen genomférs 1 samrad mellan
fakultetens internationella koordinator och programansvarig. Studenterna erbjuds ta del
av det samlade utbudet av avtal med utlindska lirositen som finns inom
Linnéumversitetet.

Perspeaktiv i uthildningen

Ett syfte &r att studenterna efter avshutad utbildning skall kunna arbeta &ven inom den
internationella konsultbranschen, varfior uthildningen lagger stor vikt vid férhallandena
dven utanfor Sverige och vid ekologiska, sociala och kiinsmissiga aspekter pa tekniken.
TUnder uthildningen farekommer det i vissa kurser internationella studenter och
gistforeldsare, varfor en del av forelisningarna kan komma att ges pa engelska. Aven
en stor del av litteraturen &r pa engelska. Hallbar utveckling, internationella perspektiv
och genusperspektiv ar integrerade i flertalet kurser i programmet men med sarskilt
fokus 1 kurser som "Miljgtelmik mnrikining hallbar utveckling”, “Energisystem i
samhillet” och hiknande kurser som naturligen tar ett bredare samhilleligt perspektiv.
Hallbar utveckling innefattar social hallbarhet, inbegripet genusaspekter och mangfald,
ekonomisk hillbarhet samt ekologisk hallbarhet.

Kvalitetsutveckling

Fir programmet finns en programansvarig som har det Gvergripande ansvaret far
programmet. Programrad med industri-representanter och studeranderepresentanter
traffas regelbundet. Programradet skall under sina triffar dislutera utbildningens
uppligg, innehill och yrkesanknytning.

Varje enskild kurs utvirderas genom kursvirderingar. Dessa arkiveras pa
Linnéuniversitetet for att mijligedra efterhandskontroll av att atgarder vidtagits och far
bedémning av vilken verkan de vidtagna atgidrderna haft. Dessutom sker utvirderingar
av hela programmet, samspelet mellan olika kurser, samordningen mellan larare etc,
genom triffar med studenterna.

Examen

Efter avklarade studier som motsvarar de fordnngar som finns angivna i
Hogskoleforordningens examensordning samt 1 den lokala examensordningen for
Linnéuniversitetet kan studenten ansika om examen. De som har fullfslit Energi och
miljé, higskoleingenjorsuthildning kan erhilla filjande examen:

Héagskoleingenjérsexamen
Energiteknik
Inriktning: Energi och milja



Bachelor of Science in Enginearing
Main field of study: Energy Technology

Examensbeviset ar tvasprakigt (svenska'engelska). Tillsammans med examensbeviset
foher Diploma Supplement (engelska).

Owrigt

Studiebesik, studieresor och liknande moment inom programmet kan komma att
innebira kostnader for de studerande.



