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Forkunskaper
Grundldggande behorighet samt Fysik B, Matematik D eller Fysik 2, Matematik 3¢
(Omradesbehorighet 8/AS).

Programbeskrivning

Programmets syfte dr att forbereda studenterna for en yrkesverksamhet som ingenjor
inom den elektrotekniska sektorn. Samhéllets forédndring visar pé ett 6kat behov av
kunskap om elektrotekniska system for elkraft, kommunikation och elektronik.
Utbildningen skall ge kunskap om processen fran anvindarens krav till en fardig
produkt. Den skall forutom teoretiska och praktiska kunskaper inom det elektrotekniska
omradet dven ge kunskap om hur omradet paverkar samhillet och miljon samt forhéller
sig till ekonomi och kvalitet.

Maél

Centrala examensmal enligt Hogskoleforordningen

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten visa sddan kunskap och forméga som
krévs for att sjdlvstindigt arbeta som hogskoleingenjor.

Kunskap och forstdelse
For hogskoleingenjorsexamen skall studenten

¢ visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och dess
beprovade erfarenhet samt kinnedom om aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

e visa brett kunnande inom det valda teknikomradet och relevant kunskap i
matematik och naturvetenskap.

Firdighet och formdga
For hogskoleingenjorsexamen skall studenten

e visa formaga att med helhetssyn sjélvstandigt och kreativt identifiera, formulera



och hantera fragestéllningar och analysera och utvirdera olika tekniska 16sningar,

e visa forméga att planera och med adekvata metoder genomfora uppgifter inom
givna ramar,

e visa formaga att kritiskt och systematiskt anvianda kunskap samt att modellera,
simulera, forutsidga och utvirdera skeenden med utgdngspunkt i relevant
information,

e visa formaga att utforma och hantera produkter, processer och system med
héansyn till minniskors forutsittningar och behov och samhéllets méal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt héllbar utveckling,

e visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséttning,
och

e visa formaga att muntligt och skriftligt redogora for och diskutera information,
problem och l6sningar i dialog med olika grupper.

Virderingsformdga och forhdllningssdtt
For hogskoleingenjorsexamen skall studenten

e visa forméaga att géra bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
samhélleliga och etiska aspekter,

e visa insikt i teknikens mojligheter och begrénsningar, dess roll i samhéllet och
méanniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter
samt miljo- och arbetsmiljéaspekter, och

e visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlopande
utveckla sin kompetens.

Programspecifika madl

Kunskap och forstdelse
Efter genomgéngen utbildning skall den studerande ha f6ljande kunskaper och forstaelse:

¢ grundldggande teoretiska kunskaper inom matematik, elldra, elektronik,
kommunikation

e fordjupade teoretiska kunskaper inom vald inriktning (elkraft, trddlos
kommunikation eller elektronik med inbyggda system)

e kinnedom om elektroteknisk vokabulér, hjdlpmedel och begrepp

e fOrstaclse for anvdandning av elektroteknik i samhéllet.

Firdighet och formdga
Efter genomgéngen utbildning skall den studerande ha foljande fardighet och forméga:

att sjalvstindigt och kritiskt kunna bedéma och l9sa problem

att kunna folja kunskapsutvecklingen inom vald inriktning

att kunna tillimpa olika verktyg for olika elektrotekniska metoder

att kunna anvinda numerisk berdkning och simulering vid systemutveckling
att kunna beddma ett problem utifran ett elektrotekniskt systemperspektiv.

Virderingsformdga och forhdllningssdtt
Efter genomgéngen utbildning skall den studerande ha foljande varderingsforméga och
forhéllningssatt:

e visa formaga att gora ingenjorsmassiga virderingar, dvs bedoma relevans,
tillimpning och noggrannhet i analyser och berdkningar med tanke pa
forekommande antaganden och forenklingar.

¢ kunna ta hinsyn till olika etiska, juridiska och miljorelaterade aspekter av
elektroteknik

e kunna ta hinsyn till ekonomiska och marknadsméissiga forhallanden for
elektrotekniska produkter eller tjénster.



Innehall och struktur

Programoversikt

Utbildningen omfattar 180 hogskolepoédng och leder fram till en
hogskoleingenjorsexamen. Programmet omfattar tre arskurser. Varje arskurs ér indelad
1 tva terminer, sé att programmet bestir av termin 1-6. Varje termin bestir av tva
lasperioder. I en ldsperiod ldses normalt tva kurser om 7,5 hégskolepodng (hp) vardera.

Det finns en programansvarig som har det dvergripande ansvaret for programmet.
Programansvarig kan medge tillgodorédknande av annan kurs istéllet for kurser som
anges som obligatoriska.

Programstruktur

I programmet ingér 18 gemensamma obligatoriska kurser: 15 dmneskurser, tvd valbara s
k TMS kurser, och examensarbetet (det sjdlvstandiga arbetet) som vanligtvis avslutar
utbildningen.

I inriktningarna trddlés kommunikation, elektronik med inbyggda system och elkraft finns
det utdver de gemensamma kurserna tre obligatoriska profilkurser och tvé valbara
kurser.

I arskurs 1 l4ggs basen for utbildningen, genom att matematik och fysik har en
framtradande roll. De forsta introduktionskurserna i bade elektroteknik och datateknik
ges.

I &rskurs 2 ldser alla studenter fem obligatoriska &mneskurser samt en s k TMS kurs.
Dessa kurser ér ténkta att visa pa bredden i elektroteknik, som t ex kraftelektronik,
signaler och system och telekommunikation. Aven grunderna i datorteknik tas upp.
Under fjarde terminen kan studenterna vilja inriktning.

I arskurs 3 laser alla fyra obligatoriska kurser; En s k TMS kurs, en &mneskurs, en
projektkurs och examensarbete (det sjalvstandiga arbetet). I projektkursen anvander
studenterna kunskaper som de har fatt i tidigare kurser samt i TMS kurserna. Kursen
avser att efterlikna en verklig arbetssituation och innehaller aspekter som ekonomi och
planering.

I det sjélvstindiga arbetet om 15 hp fér studenten tillimpa kunskaper som forvarvats
under utbildningen. Arbetet gors som regel pa ett foretag, ddr problemet som ska l9sas
ar ett verkligt problem. Det ger ocksa trining i att planera och genomfora ett projekt,
samt mdjlighet att definiera problem, genomf6ra en undersokning, analysera och
presentera resultaten skriftligt och muntligt. Det sjalvstindiga arbetet kan ocksa
innebéra att studenten gor en djupstudie av ett visst begrénsat teknikomrade. Resultatet
av arbetet sammanstills i en skriftlig rapport, som ocksa presenteras muntligt. Aven
oponering ingér. Det sjilvstindiga arbetet kan goras i par, men bedéms individuellt.

[ utbildningen efterstrévas en progression i kunskap, fran grundlédggande i arskurs 1 till
specialiserad i arskurs 2 och 3. Aven progression i yrkesfirdigheten efterstrivas som t
ex fardighet i mitteknik, utvarderingsformaga, sjalvstindighet och
problemlosningsformaga. Fardigheter som rapportskrivning, muntlig presentation och
projektarbete trinas. Ett viktigt moment &r att trdna studenternas formaga att bade
sjalvstindigt och i grupp 16sa tekniska problem i samband med ett projekt.

Examenskrav

Nedan redovisas kraven for examen hogskoleingenjor elektroteknik, 180 hp:

45 hp enligt lokala regler i lokal examensordning for hogskoleingenjorsexamen (22,5 hp
matematik, 7,5 hp fysik, 15 hp TMS = Teknik Ménniska Samhélle)

90 hp i huvudomradet, inklusive det sjdlvstindiga arbete

45 hp 6vriga kurser med dmnesanknytning

For en examen med inriktning trddlds kommunikation, elektronik med inbyggda system



eller elkraft krivs 45 hp i respektive inriktning (det sjélvstidndiga arbetet rdknas in 1 detta
krav).

Inriktningen elkraft forbereder for den teoretiska delen for allmén behdrighet som
elinstallator. Elsdkerhetsverket ansvarar for beddmning av de som sdker denna
behdrighet.

Kurser i programmet
Gemensamma kurser for alla inriktningarna:

Arskurs 1, obligatoriska kurser

Matematik: totalt 22,5 hp

Grundldggande matematik for ingenjorer GIN, 7,5 hp - Inledande matematikkurs som bl
a behandlar algebraiska uttryck, ekvationer, trigonometri, exponentialfuktioner, komplexa
tal.

Linjér algebra for ingenjorer G1F, 7,5 hp - Kursen behandlar bl a vektorer i planet och
rummet, 10sning av linjdra ekvationssystem, matriser, linjdra avbildningar och
egenvektorer.

Analys 1 for ingenjorer G1F, 7,5 hp - Kursen behandlar de elementira funktionerna och
deras egenskaper. Differentialekvationer och integralbegreppet behandlas.

Fysik: totalt 7,5 hp
Elektricitetsldra och magnetism G1N, 7,5 hp - Grundldggande kurs i elldra och
magnetism.

Digitalteknik GIN, 7,5 hp - Grundkurs i digitalteknik som bl.a tar upp logikkretsar och
digitala grundfunktioner, talsystem och koder, kombinationskretsar, och sanningstabeller.

Elektronik G1F, 7,5 hp - Introduktion till forstirkare och andra analoga kretsar. Analys
av elektriska nét, introduktion till Bodediagram, och smésignalmodell tas upp.

El- och reglerteknik, G1F 7,5 hp - Grundldggande elteknik som inleds med lik- och
véxelstrom, elkraft, introduktion till métteknik och reglerteknik. Motorer och generatorer
studeras.

Datorteknik — introduktion med projektarbete, G1F 7,5 hp - Introduktionskurs om
komponenter i en dator samt om datorkommunikation som t ex bussystem och tradlos
kommunikation.

Arskurs 2 och 3

Minst tvd kurser véljs av foljande fem kurser (TMS kurser = Teknik Ménniska
Sambhille, totalt 15 hp):

Industriell organisation G1F, 7,5 hp - Inom denna kurs behandlas foretagens mal,
marknadernas strukturella villkor och aktérernas marknadsagerande.

Kwvalitetsteknik G1F, 7,5 hp - Kursen behandlar kvalitetsutveckling, processanalys,
processledning, verksamhetsegenskaper och stindiga forbattringar.

Miljoteknik - inriktning hallbar utveckling G1F, 7,5 hp - Kursen tar upp grundlaggande
ekologi och naturresurser och ménsklig aktivitet.

Industriell ekonomi G1F, 7,5 hp - Kursen ger en allmén forstaelse for ekonomiska
samband.



Projektledning och teknisk kommunikation G1F, 7,5 hp - Kursen behandlar
projektplanering, projektledning, datainsamling och teknisk rapportskrivning.

Ovriga obligatoriska kurser (67,5 hp):
Analog elektronik G1F, 7,5 hp - Forstarkares uppbyggnad behandlas i kursen, samt
drivsteg och pulsgeneratorer. Bodediagram, stabilitet och frekvenskompensering tas upp.

Kraftelektronik G1F, 7,5 hp - Kursen behandlar induktans och kapacitans samt
transformator. Olika topologier som step up/down, forward och flyback converter tas

upp.

Datorteknik 1 G1F, 7,5 hp - Grundkurs i datorteknik som ger kunskap om datorns
uppbyggnad och huvudsakliga bestandsdelar.

Signaler och system G1F, 7,5 hp - Kursen behandlar linjdra tidsinvarianta system och
signaler samt hur sddana beskrivs med hjélp av diskreta fouriertransformen, fourierserier
och fourier- och laplacetransformerna.

Introduktion till tele- och datakommunikation G1F, 7,5 hp - Kursen ger en bred
introduktion till modulation och radiokommunikation samt till tekniker for lokala nitverk
(LAN) och globala nitverk (WAN).

Projektkurs i elektroteknik G1F, 7,5 hp - Ett projekt inom elektronik, kraftelektronik eller
telekommunikation genomfors i en grupp om 3-6 studenter. Arbetet inkluderar tidsplan,
forstudie, prototyp och redovisning.

Styrteknik G1F, 7,5 hp - Grunder i styrteknik samt programmering av PLC, dér Siemens
S7 samt LabVIEW ir verktygen for att 10sa automatiseringsuppgifter.

Examensarbete 15 hp G2E - Syftet med kursen &r att ge fardighet i att sjdlvstindigt
genomfora ett projekt. Studenten tillimpar kunskaper som forvarvats under utbildningen
och ska dérvid kunna definiera ett problem, genomfora en undersokning, analysera och
presentera resultaten.

Kurser i inriktningen elkraft

I inriktningen ar f6ljande tre kurser obligatoriska (22,5 hp):

Elkraftteknik 1 G1F, 7,5 hp - Om spénningssystemen fran 230V till 400 kV, trefas
systemet, aktiv och reaktiv belastning, elmaskiner, motor och generator.

Elektriska maskiner G1F, 7,5 hp - Om drift och styrning av elektriska maskiner.
Elmotorer och generatorer samt kraftelektroniska komponenter och kopplingar

behandlas ingaende.

Elkraftsystem G1F, 7,5 hp - Kursen behandlar uppbyggnaden av systemet for
distribution av elkraft och anvéndandet av elkraft for energiforsorjning.

Tva kurser (15 hp) kan viljas fritt t ex bland kurser som ndmns i avsnittet "Valbara
kurser i den generella inriktningen hogskoleingenjor i elektroteknik".

Kurser i inriktningen elektronik med inbyggda system

I inriktningen &r f6ljande tre kurser obligatoriska (22,5 hp):

Datorstodd elektronikkonstruktion G1F, 7,5 hp - Grundkurs i elektronikkonstruktion som
behandlar momenten fran teoretisk konstruktion till firdig prototyp, dvs ett kretskort.



Elektrisk métteknik G2F, 7,5 hp - Kursen tar upp métning av elektriska och icke
elektriska storheter. Noggranhet, frekvensomrade och temperaturegenskaper beaktas.

Avancerad analog elektronik G2F, 7,5 hp - Kursen behandlar elektronikkonstruktion for
hoga frekvenser genom integrerade transistorer i forstirkare, oscillatorer och PLL.

Tva kurser (15 hp) kan viljas fritt t ex bland kurser som nédmns i avsnittet "Valbara
kurser i den generella inriktningen hogskoleingenjor i elektroteknik".

Kurser i inriktningen tradléos kommunikation
I inriktningen &r f6ljande tva kurser obligatoriska (15 hp):

Radioteknik G2F, 7,5 hp - Kursen behandlar transmissionsledningar, resonanskretsar,
forstirkare och oscillatorer. Frekvenssyntes och faslésta slingor behandlas.

Antennteknik G2F, 7,5 hp - Kursen introducerar antenntyper och antennbegrepp.
Traddipoler och array antenner behandlas.

Ett av foljande tva kurser ska ldsas:
Mobil radiokommunikation G2F, 7,5 hp - Kursen tar upp vagutbredning i atmosféren,
jonosfarreflektion, standardmodellen for mobilkanalen och digital modulering.

Mikrovagsteknik G2F, 7,5 hp - Kursen behandlar ledningsteori, Smith diagrammet,
mangportar och brus samt vagledare och mikrostripledningar.

Tva kurser (15 hp) kan véljas fritt t ex bland kurser som nédmns i avsnittet "Valbara
kurser i den generella inriktningen hdgskoleingenjor i elektroteknik".

Valbara kurser i den generella inriktningen hogskoleingenjor i elektroteknik
Studenterna har mdjlighet att vdlja fem kurser t ex ran nedanstaende forslag. Aven
andra kurser kan véljas sé ldnge examenskraven uppfylls.

Elkraftteknik 1 G1F, 7,5 hp - Om spénningssystemen frén 230V till 400 kV, trefas
systemet, aktiv och reaktiv belastning, elmaskiner, motor och generator.

Elektriska maskiner G1F, 7,5 hp - Om drift och styrning av elektriska maskiner.
Elmotorer och generatorer samt kraftelektroniska komponenter och kopplingar
behandlas ingdende.

Elkraftsystem G1F, 7,5 hp - Kursen behandlar uppbyggnaden av systemet for
distribution av elkraft och anvindandet av elkraft for energiforsorjning.

Probleml6sning och programmering G1F, 7,5 hp - Detta &r en introduktionskurs i
objektorienterad programmeringsteknik i programspréket Java.

Datorstodd elektronikkonstruktion G1F, 7,5 hp - Grundkurs i elektronikkonstruktion som
behandlar momenten fran teoretisk konstruktion till fardig prototyp, dvs ett kretskort.

Reglerteknik G2F, 7,5 hp - Kursen behandlar grundlaggande principer inom reglerteknik.
I kursen modelleras system och regulatorer, och de reglerade systemen analyseras.

Elektrisk métteknik G2F, 7,5 hp - Kursen tar upp métning av elektriska och icke
elektriska storheter. Noggranhet, frekvensomrade och temperaturegenskaper beaktas.



Mikrovagsteknik G2F, 7,5 hp - Kursen behandlar ledningsteori, Smith diagrammet,
méangportar och brus samt vagledare och mikrostripledningar.

Mobil radiokommunikation G2F, 7,5 hp - Kursen tar upp vagutbredning i atmosféren,
jonosfarreflektion, standardmodellen fér mobilkanalen och digital modulering.

Antennteknik G2F, 7,5 hp - Kursen introducerar antenntyper och antennbegrepp.
Traddipoler och array antenner behandlas.

Radioteknik G2F, 7,5 hp - Kursen behandlar transmissionsledningar, resonanskretsar,
forstarkare och oscillatorer. Frekvenssyntes och faslésta slingor behandlas.

Avancerad analog elektronik G2F, 7,5 hp - Kursen behandlar elektronikkonstruktion for
hoga frekvenser genom integrerade transistorer i forstirkare, oscillatorer och PLL.

Arbetslivsanknytning

Kontakter med omvirlden och studenternas framtida arbetsmarknad sker pé flera sétt. I
en del kurser forekommer gistforeldsningar, studiebesok, etc. Det avslutande
examensarbetet genomfors vanligtvis i samarbete med ett foretag eller annan
organisation.

Kursutbudet samt de olika kursernas innehall och genomf6rande avspeglar den kontakt
som finns mellan utbildningen och omvirlden.

Utlandsstudier
Under programmets tredje 14sar kan studier motsvarande maximalt 30 hp forlédggas till
utlédndskt universitet.

Perspektiv i utbildningen

Arbetet som ingenjor i elektroteknik sker ofta i en mangfacetterad miljo dér samarbete
med personer med olika bakgrund och fran olika discipliner ar viktigt. Mangfald,
jamlikhet mellan konen och internationalisering dr viktiga inslag i sddan verksamhet.
Aven héllbar utveckling, med social, ekonomisk och ekologisk hallbarhet #r ett viktigt
perspektiv for framtida ingenjorer.

Vara inriktningar har olika styrkor i dessa avseenden. Inom elkraft tas kopplingen till
energi och elforsorjning upp, bade nationellt och globalt. Tradlds kommunikations och
elektronikens inverkan pa det moderna samhallet tas upp.

Vissa kurser ldses gemensamt med internationella studenter, vilket bidrar till 6kad
kunskap om globala véirden och samarbete med personer med olika bakgrund. I de s k
TMS kurserna (teknik, ménniska, samhélle) gor studenterna ett urval sé att olika
aspekter som ekonomi, miljo, organisation och kvalitet l4ses. I examensarbetet och i
projektkursen dr samhélleliga aspekter och héllbar utveckling lampliga att forhalla sig till.

Kvalitetsutveckling

Programmet utvérderas genom dterkommande skriftliga och muntliga varderingar.
Studenter fran alla arskurser pa programmet inbjuds pa véarterminen till en utvardering.
Sammanstéllningar av kurs- och programutvirderingar finns tillgéingliga pa institutionen.
Infor varje kursstart ska foregaende kursutvirdering beaktas.



Examen

Efter avklarade studier pa programmet samt da avklarade studier motsvarar de
fordringar som finns angivna i Hogskoleférordningens examensordning samt i den lokala
examensordningen for Linnéuniversitetet kan studenten ansdka om examen.

De som fullfoljt Hogskoleingenjor i elektroteknik, kan erhalla foljande examen beroende
pé vald inriktning:

Hogskoleingenjorsexamen Elektroteknik
Bachelor of Science in Engineering - Electrical Engineering

Hogskoleingenjorsexamen Elektroteknik

Inriktning Elkraft

Bachelor of Science in Engineering - Electrical Engineering
Specialisation Electric power

Hogskoleingenjorsexamen Elektroteknik

Inriktning Tradlos kommunikation

Bachelor of Science in Engineering - Electrical Engineering
Specialisation Wireless communication

Hogskoleingenjorsexamen Elektroteknik

Inriktning Elektronik

Bachelor of Science in Engineering - Electrical Engineering
Specialisation Electronics

Examensbeviset ar tvasprakigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset
foljer Diploma Supplement (engelska).

Ovrigt
I programmet ingér resor i samband med foretagsbesok. Detta kan eventuellt medfora
vissa extrakostnader for studenterna.



