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Forkunskaper
Grundlaggande behorighet for studier pa avancerad niva samt sarskild behorighet:

« Kandidatexamen inom teknik eller matematik, alternativt
hogskol eingenj 6rsexamen,

« 7,5 hp hdllfasthetsldra eller byggnadsmekanik eller motsvarande

e 22,5 hp Algebra och Analys eller motsvarande

» Engelska 6 eller motsvarande.

Programbeskrivning

Programmet syftar till att utbildainom simuleringsdriven produktutveckling,
berakningsmekanik och strukturdynamik. Dessa kunskaper efterfrégas av savé
industrin som universitet och hégskolor fér utveckling och forskning. Genom att aktivt
deltagai de kurser som utbildningsprogrammet ger och genom att genomfdra ett
kvalificerat examensarbete inom amnet kommer studenten ges goda férutsattningar att
na de forvantade laranderesultat som angesi efterfoljande avsnitt. Programmet &r
sdledes forberedande for sval kvalificerad yrkesverksamhet i industrin som for
forskarutbildning.

Mal

Centrala examensmd enligt Hogskoleférordningen
Kunskap och forstaelse

For masterexamen skall studenten:



visa kunskap och forstael se inom huvudomréadet for uthildningen, inbegripet
saval verblick 6ver omradet som fordjupade kunskaper inom vissa delar av
omradet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for uthbildningen.

Fardighet och formaga

For masterexamen skall studenten:

visa formaga att integrera kunskap och att analysera, bedéma och hantera
komplexa foreteel ser, frégestaliningar och situationer &ven med begransad
information,

visaformaga att sjavstandigt identifiera och formulera fragestalIningar samt att
planera och med adekvatametoder genomfodra kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar,

visa formaga att muntligt och skriftligt klart redogdra for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessai
dialog med olika grupper,

visa sidan fardighet som fordras for att deltai forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att arbetai annan kvalificerad verksamhet.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For masterexamen skall studenten:

visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen gora beddmningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, sasmhélleliga och etiskaaspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,
visainsikt om vetenskapens mojligheter och begrénsningar, dessroll i samhéllet
och méanniskors ansvar for hur den anvands,

visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Programspecifika mal
Fardighet och formaga

For masterexamen skall studenten:

visa formaga att konstruktivt analysera och matematiskt modellera
ingenjdrsproblem som &r centrala for maskintekniken,

visafardighet att anvanda moderna analysverktyg inom berékningsmekanik
(finita elementmetoden) och forsta de grundl dggande samband analysen bygger
pa,

visaformaga att specificera utvecklingsprojekt och att utvardera olika tekniska
[Gsningar tidigt i en utvecklingsprocess,

visa formaga att planera och genomfora sjavstandiga projekt inom omraden som
kraver fardigheter enligt ovan,

visafardighet i att kommunicera kring tekniska problem med hjélp av
datorverktyg och olika typer av mjukvaror,

visaformaga att pa ett professionellt sétt, genom skriftliga rapporter saval som
genom muntliga foredragningar, presentera problemstallningar, analyser och
resultat.

Varderingsformaga och forhallningssatt



For masterexamen skall studenten:

« visaférmaga att goraingenjorsméssiga varderingar, dvs bedémarelevans,
tillamplighet och noggrannhet i analyser och bergkningar med tanke pa
forekommande antaganden och férenklingar.

Innehall och struktur
Programover sikt

Programmet ges vid institutionen fér maskinteknik vid fakulteten for teknik. En larare
vid ingtitutionen fér maskinteknik & programansvarig.

Under den forsta terminen ges en grund till omradet berékningsmekanik och
strukturdynamik samt till akademiska studier pa avancerad niva. Andraterminen ger en
grund till experimentella metoder och utveckling av métdata. Studenterna far en djupare
forstaelse for fysiska system, dess egenskaper och osékerheten i experimentella resultat.
Vidare &gnas andra terminen at produktlivscykeln med tydligt hallbarhetsfokus. Under
tredje terminen fordjupas studenternas forstael se for materialmekanik, modellering och
metodik for att |6saindustriella problem. Kunskapernatillampasi ett storre
gavstandigt arbete som 16per under den fjdrde terminen.

Kurser kan i samforstand med programansvarig bytas ut mot motsvarande kurser inom
programmets inriktning. Detta kan speciellt forekomma da studenten studerat liknande
kurser tidigare. Vid utbyte av kurs kontrollerar programansvarig att programmets mal
fortfarande uppfylls. Forkunskapskraven for kurser samt de lokala reglerna fér examen
vid Linnéuniversitetet maste alltid uppfyllas.

Utbildningen innehdller foljande kurser:
Arskurs1, termin 1:

Flervariabelanalys och vektoranalys (7,5 hp, niva G1F)
Kursen handlar om matematiska begrepp och metoder for att analysera problem i flera
variabler. Vidare introduceras studenternatill Matlab.

Kontinuummekanik (4,5 hp, niva AIN)*

Kursen behandlar grundlaggande begrepp inom kontinuummekaniken, dér material
beskrivs som en sammanh&ngande massa, snarare &n som en mangd partiklar. Hari
ingdr beskrivning av rorelse och kinematik, Lagrange- respektive Euler-beskrivningar,
samt grundlaggande fysikaliska styrande ekvationer och balansprinciper.

Vetenskaplig metodik och planering (3,0 hp, nivA A1IN)*

Kursen ger en introduktion till akademiskt arbetssétt pa avancerad niva. Kursen beror
omradena projektplanering och forskaretik, akademiskt skrivande med tonvikt pa
teknisk vetenskapligt skrivande samt strukturerad informationshantering, inklusive
referenshantering och upphovsrétt. | kursen trénas dven formagan att presentera resultat
sava muntligt som skriftligt.

Srukturdynamik (7.5 hp, niva A1F)*

Strukturdynamik &r ett amne med ett brett applikationsomrade; allt fran rymd, flyg,
fordon och maskiner till byggnader. Inom @mnet studeras strukturers dynamiska
beteende inkluderande prestanda, komfort, livslangd och vibrationer da strukturen



utsatts for tidsvarierande last fran ménniskor, mandvrar, vind, jordbavningar etc.
Konstruktioner gors allt lattare vilket driver pa behovet av kunskaper inom
strukturdynamik for att klarera konstruktionerna med avseende pa dynamiska laster och
pa funktion. Inom strukturdynamiska berékningar anvands ofta finita elementmodeller
for att berdkna strukturresponser.

Finita elementmetoden (7,5 hp, niva AIN)*

Kursen ger en introduktion till finita elementmetoden. Hari ingdr starka och svaga
formuleringar i en och fleradimensioner for varmelednings- och elasticitetsproblem,
diskretisering och formfunktioner, konstitutiva samband, isoparametrisk
elementformul ering, numerisk integration av den svaga formen, och
konvergenskriterier.

Arskurs i, termin 2:

FEM II; fortsattningskursi finita elementmetoden (5,0 hp, niva A1F) *

Kursen behandlar avancerade delar av finita elementmetodiken. Hari ingar anvandning
av olinjéra och tidsberoende materialmodeller i mekaniska analyser, transienta
termomekaniska analyser, kopplade termomekaniska problem, och FSI-problem
(kopplade fluid-solid-analyser).

CAE-driven produktutveckling (10.0 hp, niva AIN)*

All produktutveckling & komplex. Darfér behdver man ett arbetssétt som systemati skt
bryter ner komplexiteten i mindre och hanterbara delar. Utvecklingsfasen utgoérs av att
definiera och faststélla problemen och hur dessa skall [6sas innan konstruktionsarbetet
startar. Arbetsséttet bygger dven in ett visst métt av robusthet bade mot forandringar i
malbild och mot andra stérningar som brukar uppsta under projektets genomférande.

Materialmekanik (7,5 hp, niva AIN)*

Kursen behandlar grundl &ggande begrepp inom materialmekaniken. Hari ingar en
genomgang av de vanligaste deformationsmekanismernai ingenjorsmaterial (metaller,
keramer, polymerer, kompositer), elastiska och icke-elastiska material beteenden,
effektiva egenskaper hos heterogena material och kompositer, brottmekanik, och
utmattning.

Hallbar produktion (7,5 hp, niva AIN)*

Kursen behandlar hallbarhetsaspekter i produktlivscykeln med betoning pa
produktions- och anvandningsfasen. Hallbar produktion syftar till ekonomiskt
barkraftig tillverkning samt minskad miljopaverkan och resursutnyttjande. Kursen
belyser det émsesidiga beroendet mellan produkt- och produktionsutveckling, som
ligger till grund for slutproduktens kvalité. Vidare ges aven en introduktion till
riskmetodik och systemsakerhetsanalys.

Arskurs?2, termin 3:

Experimentell mekanik (7,5 hp, niva A1F)*

Kursen fokuserar pa de grundlaggande komponenterna inom experimentell
vibrationsanalys, som krévs for att forvarva detaljerad information om
vibrationsegenskaper samt att utveckla och modellera verkliga fysiska system, men &
ocksa anvandbara for design av regulatorer sdval som for tillstandstvervakning.
Sensorer, métteknik, datainsamling och tillémpad signalbehandling for métning och
analys av mekaniska svangningar samt experimentell modalanalys av strukturer och
maskiner, etc. behandlas ing&ende. Aven robusta signal behandlingsmetoder for



dvervakning av halsotillstandet hos roterande maskiner, t.ex. lager och kugghjul,
belyses.

Selkroppsdynamik och simulering (5,0 hp, niva A1F)*

Kursen behandlar storarorelser hos stela dller flexibla kroppar samt sammansatta
system av sadana. Syftet & att kunna simulera sadana rorelser for komplicerade system.
Forutom att ge den teoretiska grunden inom @mnet innehdller kursen arbete med
kommersiella programvaror for att kunnal6sa industrinéra problem.

Avancerad strukturdynamik (5,0 hp, niva A1F)*

Kursen behandlar validering av strukturdynamiska berakningsmodeller genom
korrelering med métdata fran vibrationsprov. Metoder for att kartlagga orsaker till
avvikelser mellan resultat fran modell respektive test och kalibrering av
berakningsmodeller behandlas ocksd ikursen.

Vetenskapsmetodik 11 (5,0 hp, niva AIN)*

Kursen berér vetenskapsteori, forskningsmetodik, forskningsetik, strukturerad
litteratursokning samt vérdering av information och informationskéallor. Den ger &aven
praktisk vagledning for att definiera malséttning, avgransningar och genomforande av
forsknings- och utvecklingsprojekt. | kursen tranas formagan att presentera resultat
sava muntligt som skriftligt i vetenskapligt tekniska rapporter.

Signalbehandling (7,5 hp, niva AIN)*
Kursen behandlar signalteori och stokastiska processer med tillémpningainom adaptiv
och statis tisk signalbehandling.)

Arskurs2, termin 4:

Maskinteknik, examensarbete (master) (30 hp, niva A2E)*

Kursen avslutar programmet och ger studenterna majlighet att va sin fardighet i att
savstandigt genomfora ett projekt. Den studerande skall visa sin formaga att tillampa
de kunskaper som forvarvats under utbildningen, kunna definiera ett problem,
genomfdra en undersokning, analysera och presentera resultaten.

* = kursi huvudomradet

Kursernas placering i &rskurs och lasperiod kan andras.

Arbetdlivsanknytning

Utbildningen ger studenterna majlighet till industri och forskningskontakter genom att
|&rare och forelsare &r eller har varit verksammainom industri eller forskning, genom
studiebestk och genom genomfdrandet av ett kvalificerat, oftaindustrirelaterat
examensarbete.

Internationalisering

Delar av uthildningen kan, efter samrad med programansvariga, bedrivas vid utlandska
l&roséten. Programansvariga avgor om utlandskurserna & relevant for programmets

inriktning och kan i sadant fall godk&anna att dessa ersétter vissakurser i programmet.

Perspektiv i utbildningen



Foljande perspektiv har integreratsi programmet.

Jamst&lldhet och mangfal dsperspektiv inom programmet och for den yrkesroll som
programmet forbereder for diskuterasi samband med programrad. Vidare behandlas
allastudenter likai programmet nér det géller undervisning, handledning m.m. i
enlighet med géllande regelverk och riktlinjer vid LNU.

Hallbar utveckling genomsyrar programmet. Ekonomisk, miljomassig och social
hallbarhet lyfts specifikt i kurserna Produktutveckling och Hallbar produktion. | 6vriga
kurser finns perspektivet med som reflekterande eller varderande moment, och da
speciellt i kursen Examensarbete.

Etik ska om m¢jligt genomsyra alla kurser inom programmet men lyfts speciellt fram i
kurserna Vetenskapsmetodik | och Vetenskapsmetodik I1.

Inom programmet ingdr att reflektera Gver teknikens roll i samhéllet och hur den kan
bidratill ett mer hallbart levnadssétt. Vidare lyfts ett entreprendriellt forhalIningssatt
fram genom att programmet sétter produktutveckling i ett sammanhang av globala
mojligheter och lokala forutséttningar. Det underl&ttar for studenter att se olika
mojligheter, till exempel for lokalt foretagande, men &ven kopplingar till globala
mojligheter. Till sist & ekonomisk hdllbarhet en integrerad del inom flera kurser inom
programmet. Namnda aspekter bidrar till ett entreprendriellt forhallningssétt.

Ett steg i internationaliseringen har varit att andra undervisningsspraket fran svenskatill
engelskaoch i programmet mats studenter fran manga olika lander och kulturer. Att
skapa samarbetsavtal med utldndska universitet for student och l&rarbyte &r ett framtida
mal inom programmet.

Kvalitetsutveckling

Till programmet finns ett programrad etablerat. Programradet bestar av |arare, studenter
och representanter fran yrkeslivet. Programradet tréffas regelbundet for att diskutera
utbildningens upplagg, innehall och yrkesanknytning.

Kursutvéarderingar genomfors av studenterna efter varje kurs genom enkéter och
enkatsammanstélIningar. Kursansvarig ansvarar for att kursutvarderingar genomfors. |
slutet av varje termin genomfors ocksa programutvarderingar av studentrepresentanter
och programansvarig. Kurs- och programutvéarderingar foljs upp i syfte att
utbildningens kvalitet stérks. Sammanstallningar av kurs- och programutvarderingar
arkiveras av institutionen.

Utbildningen granskas och jamfors med motsvarande utbildningar pa andra universitet
och hogskolor av UKA. Viss granskning och kvalitetssakring sker ocksa genom
kontakter med industrin, framst genom att manga studenter genomfor sina
examensarbeten i samarbete med olika féretag.

Examen

Efter avklarade studier pa programmet samt d& avklarade studier motsvarar de
fordringar som finns angivet i hogskolef érordningens examensordning samt i den
lokala examensordningen for Linnéuniversitetet kan studenten ansbka om examen. De
som fullfoljt programmet kan erhdlla féljande examen:

Student som innehar en Teknologie kandidatexamen eller Hogskol eingenjdrsexamen
kan erhalla:

Teknologie masterexamen med inriktning mot Simuleringsdriven produktutveckling



Huvudomrade: Maskinteknik

Master of Science (120 credits) with specilization in Simulation Driven Product
Development Systems

Main field of Study: Mechanical Engineering

Student som innehar en annan behdrighetsgivande examen kan erhdlla:
Filosofie masterexamen med inriktning Simuleringsdriven produktutveckling
Huvudomrade: Maskinteknik

Master of Science (120 credits) with specilization in Simulation Driven Product
Development Systems

Main field of Study: Mechanical Engineering

Examensbeviset & tvasprakigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset
foljer Diploma Supplement (engelska).

Ovrigt

Inom programmet forekommer studiebesok, exkursioner, studieresor och liknande
obligatoriska moment som kan innebéra en kostnad f6r studenten, vidare forutsétts det
att studenter, digital utrustning krévs att kunna genomfora utbildningen.



