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Uthildningsplanen giller fran och med héstterminen 2019

Firkunskaper
Grundliggande behirighet for studier pa avancerad niva samt sarskild beharighet:

+ Kandidatexamen inom teknik eller matematik alternativt
higskoleingenjorsexamen,

« 7.5 hp hillfasthetsldra, byggnadsmekamk eller motsvarande samt 15 hp
matematik (Analys 7.5 hp samt Limr algebraVektorsgeometri 7.5 hp) eller
motsvarande,

» Engelska B/Engelska 6 eller motsvarande.

Programbeskrivning

Programmet ges vid institutionen for maskintelnik vid fakulteten for teknik. En larare vid
mstitutionen for maskinteknik 3r programansvarig. Programmet svftar till att utbida
kvalificerade ingenjérer inom maskinteknik med nriktning mot produktutveckling,
berdlmingsmekanik och strukturdynamik. Dessa kunskaper efterfragas av savil industrin
som universitet och hagskolor for utveckling och forskning. Genom att aktivt deltaga 1 de
kurser som uthildningsprogrammet ger och genom att genomfira ett kvalificerat
examensarbete inom Emnet kommer studenten ges goda forutsatmingar att na de
farvantade laranderesultat som anges i foregaende avsnitt. Programmet &r sdledes
farberedande for savil kvalificerad yrkesverksambhet 1 industrin som fér
forskarutbildning.

Mal
Centrala examensmal enligt Hogskoleférordningen

Kunskcap och forstaelse

For masterexamen skall studenten:
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dverblick dver omradet som fardjupade kunskaper inom vissa delar av omradet
samt insikt 1 aktuellt forsknings-* och utvecklingsarbete, och

« visa fordupad metodkunskap mnom hinudomradet for uthildningen.

Firdighet och formaga
Fir masterexamen skall studenten:

» visa formaga att integrera kumskap och att analysera, bedima och hantera
komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer ven med begrinsad
mformation,

» visa formaga att sjdlvstandigt identifiera och formulera fragestillningar samt att
planera och med adekvatametoder genomfora kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar,

» visa formaga att munthst och skrifthet Klart redogéra for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som higger till grund for dessai
dialog med olika grupper,

» visa sadan firdighet som fordras for att delta i forsknings-* och utvecklingsarbete
eller for att arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsformaga och férhallningssdétt
For masterexamen skall studenten:

» visa formaga att mom rvudomradet for uthildningen géra bedémningar med
hinsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiskaaspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings-* och utvecklingsarbete,

» visa insikt om vetenskapens mijligheter och begrinsningar, dess roll 1 samhallet
och manmiskors ansvar fir hur den anvinds,

s visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Programspecifika mal
Eunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten:

« visa dvergripande lunskap om och forstielse for det maskintelmiskaomradet och
« visa fordupade kunskaper inom berdkning, simulering och produktutveckling,

Firdighet och formaga
Fir masterexamen skall studenten:

» visa formaga att konstruktivt analysera och matematiskt modellera
ingenjérsproblem som &r centrala for maskintekniken,

» visa firdighet att anvinda moderna analysverktve inom berdkningsmekanik (finita
elementmetoden) och forsta de grundliggande samband analysen bygger pa,

« visa férmaga att specificera utvecklingsprojekt och att utvirdera olika tekniska
lésningar tidigt 1 en utvecklingsprocess,

» visa férmdaga att planera och genomfira sjilvstindiga projekt inom omriden som
kraver fardigheter enligt ovan,

» visa fardighet 1 att kommunicera kring tekniska problem med hyilp av
datorverktve och olika tvper av mjukvaror,

» visa foirmaga att pa ett professionellt sitt, genom skrifiliga rapporter saval som
genom munthoa foredraoningar. presentera problemstallningar. analvser och



resultat.
Virderingsformaga och férhallningssdtt
Fir masterexamen skall studenten:

» visa formaga att gira mgenjérsmissiga varderingar, dvs beddéma relevans,
tillimplighet och noggrannhet 1 analyser och berdkningar med tanke pa
forekommande antaganden och forenklingar,

» visa formaga att identifiera sitt behov av viterligare kumskap nom och 1 anshitning
till det maskintelniska omradet och att ta ansvar fior sin kunskapsutveckling.

Innehall och struktur

Programéversikt

Under den forsta terminen ges en grund till omradet berikmingsmekanik och
strukturdynamik samt till akademiska studier pa avancerad niva. Andra terminen ger en
grund till experimentella metoder och utveckling av mitdata. Studenterna far en dupare
forstaelse for fysiska system, dess egenskaper och osikerheten i experimentella
resultat. Vidare Zgnas andra terminen at produlthivscykeln med tydligt hallbarhetsfolus.
Under tredje terminen fordjupas studenternas forstaelse for materialmekanik,
modellering och metodik fér att 16sa industriella problem Kunskaperna tillimpas i ett
storre sjElvstandigt arbete som loper under den fjarde terminen.

Kurser kan i samférstand med programansvarig bytas ut mot motsvarande kurser inom
programmets inriktning. Detta kan speciellt forekomma da studenten studerat liknande
kurser tidigare. Vid utbyte av kurs kontrollerar programansvarig att programmets mal
fortfarande uppfills. Farkunskapskraven for kurser samt de lokala reglerna for examen
vid Linnéuniversitetet maste alltid uppfyllas.

TUthildningen innehaller foljande kurser:
Arskurs 1, termin 1:

Flervariabelanalvs och velgoranalys (7.5 hp., Matematik grundniva, fordjupning
G1F):

Kursen handlar om matematiska begrepp och metoder for att analysera problem i flera
variabler. Vidare introduceras studenterna till Matlab.

Kontinuummelanil (4.5 hp., Maskintelnik® avancerad niva, fordjupning A 1N):
Kursen behandlar grundliggande begrepp inom kontimmmmekaniken, dar material
beskrivs som en sammanhingande massa, snarare &n som en mangd partildar. Hari
ingar beskrivning av rérelse och kinematik, Lagrange- respektive Euler-beskrivningar,
samt grundliggande fysikaliska styrande ekvationer och balansprinciper.

Vetenskaplig metodik och planering (3.0 hp_, Maskinteknik avancerad niva®,
fordjupning A 1N):

Kursen ger en introduktion till akademiskt arbetssitt pa avancerad niva. Kursen berdr
omradena projektplanering och forskaretik, akademiskt skrivande med tonvikt pa tekmnisk
vetenskapligt skrivande samt strukturerad informationshantering, inklusive
referenshantering och upphovsritt. I kursen trinas dven formagan att presentera
resultat savil muntligt som skrifthigt.



Strudcturdynamik (7.5 hp_, Maskinteknik avancerad niva*, fordjupning A1F).
Strukturdvnamik #r ett &mne med ett brett applikationsomrade; allt fran ryvmd, flvg,
fordon och maskiner till byggnader. Inom &mnet studeras strukturers dynamiska
beteende inkluderande prestanda, komfort, livslingd och vibrationer da strukturen utsitts
for tidsvarierande last fran manniskor, mandvrar, vind, jordbdvningar etc. Konstruktioner
gors allt lattare vilket driver pa behovet av kunskaper inom strukturdynamik for att
Klarera konstruktionerna med avseende pa dynamiska laster och pa funktion. Inom
strukturdynamiska berikningar anvinds ofta fnita elementmodeller for att berikna
strukturresponser.

Finita elementmetoden (7.5 hp., Maskinteknik avancerad niva®, fordupning A1NY):
Kursen ger en introduktion till finita elementmetoden. Hari ingar starka och svaga
formuleringar 1 en och flera dimensioner for varmelednings- och elasticitetsproblem,
diskretiserng och formfunktioner, konstitutiva samband, isoparametrisk
elementformulering, mumerisk integration av den svaga formen, och konvergenskriterier.

Arskurs 1, termin 2:

FEM II: fortsdttningskurs i finita elementmetoden (5.0 hp_, Maskinteknik avancerad
niva*, fordjupning A1F):

Kursen behandlar avancerade delar av finita elementmetodiken. Hin ingédr anvindning
av olinjdra och tidsheroende materialmodeller 1 mekaniska analvser, transienta
termomekaniska analyser, kopplade termomekaniska problem, och FSI-problem
(kopplade fluid-solid-analyser).

Produltutveckding i ett livscykelperspeltiv (10.0 hp_, Maskinteknik avancerad niva*,
fordjupning A 1N

All produktutveckling &r komplex. Darfar behdver man ett arbetssatt som systematiskt
bryter ner komplexiteten 1 mindre och hanterbara delar. Utvecklingsfasen utgdrs av att
definiera och faststilla problemen och hur dessa skall 16sas innan konstruktionsarbetet
startar. Arbetssittet bygger dven in eft visst matt av robusthet bade mot forandringar i
malbild och mot andra stérningar som brukar uppsta under projektets genomférande.

Signalbehandling (7.5 hp., TBD):
Kursen behandlar signalteori och stokastiska processer med tillimpninga inom adaptiv
och statis tisk signalbehandling }

Hallbar produlction (7.5 hp_, Maskinteknik avancerad niva*, fordjupning A1NY:
Kursen behandlar hallbarhetsaspekter i produktlivscykeln med betoning pad produktions-
och anvindningsfasen Hallbar produlktion syftar till ekonomiskt bérkraftig tillverkning
samt minskad miljspaverkan och resursutnyttjande. Kursen belyser det émsesidiga
beroendet mellan produkt- och produktionsutveckling, som ligger till grund fér
shutproduktens kvalité. Vidare ges dven en mtroduktion till riskmetodik och

systemsikerhetsanalys.
Arskurs 2, termin 3:

Experimentell melanik (7,5 hp., Maskinteknik avancerad mva*, fordjupnng A1N):
Kursen fokuserar pa de grundliggande komponenterna mom experimentell
vibrationsanalys. som kravs for att forvirva detaljerad information om
vibrationsegenskaper samt att utveckla och modellera verkliga fvsiska svstem, men &r
ocksa anvindbara for design av regulatorer savil som for tillstandsévervalning.
Sensorer, matteknik datainsamling och tillimpad signalbehandling far métning och
analys av mekaniska svangningar samt experimentell modalanalys av strukturer och
maskiner, etc_ behandlas ingdende. Aven robusta signalbehandlingsmetoder for
ivervakning av hilsotillstindet hos roterande maskiner, t.ex. lager och kugghjul, belyses.



Materialmekanik (7.5 hp., Maskintelmik avancerad niva®, fordupning AIN):
Kursen behandlar gnmdligeande begrepp inom materialmekaniken. Hiri ingar en
genomgang av de vanligaste deformationsmekanismerna i ingenjérsmaterial (metaller,
keramer, polymerer, kompositer), elastiska och icke-elastiska materialbeteenden,
effektiva egenskaper hos heterogena material och kompositer, brottmekanik, och
utmattning.

Stellroppsdynamilc och simulering (5.0 hp_, Maskinteknik avancerad niva*,
fordjupning A 1N):

Kursen behandlar stora rirelser hos stela eller flexibla kroppar samt sammansatta
system av sadana. Syftet &r att kunna simulera sadana rérelser for komplicerade
system. Forutom att ge den teoretiska grunden inom &mnet innehaller kursen arbete med
kommersiella programvaror for att kunna l6sa industrindra problem.

Avancerad strukturdynamik; modellering, testning och validering (5.0 hp_
Maskinteknik avancerad niva®, fardjupning A 1N):

Kursen behandlar validering av strukturdynamiska bergkningsmodeller genom
korrelering med mitdata fran vibrationsprov. Metoder for att kartligga orsaker till
avvikelser mellan resultat fran modell respektive test och kalibrering av
berdlmingsmodeller behandlas ocksa fkursen.

Vetensicapsmetodiic IT (5.0 hp_. Maskintelmnik avancerad niva®. fordjupning A1)
Kursen berdr vetenskapsteori forskningsmetodik, forskningsetilk, strukturerad
litteratursékning samt virdering av information och informationskallor. Den ger dven
praktisk vigledning for att definiera malsattning, avgransningar och genomférande av
forsknings- och utvecklingsprojekt. I kursen trinas formagan att presentera resultat
savil munthigt som skriftligt 1 vetenskapligt tekniska rapporter.

Arskurs 2, termin 4:

Examensarbete (30 hp_, Maskinteknik avancerad niva*, fordjupning A2E):

Kursen avshitar programmet och ger studenterna majlighet att éva sin firdighet 1 att
sjalvstandigt genomfira ett projekt. Den studerande skall visa sin fairmaga att tillimpa de
kunskaper som farvarvats under uthildningen kunna definiera ett problem, genomfiéra en
undersikning, analysera och presentera resultaten.

* = kurs i huvudomradet

Kursernas placering i arskurs och lEsperiod kan dndras.

Arbetslivsanlontming

TUthildningen ger studenterna mijlighet till industrie och forskningskontakter genom att
larare och forelasare &r eller har varit verksamma inom idustri eller forskning, genom
studiebestk och genom genomférandet av ett kvalificerat, ofta industrirelaterat
examensarbete.

Utlandsstudier

Delar av utbildmngen kan, efter samrad med programansvariga, bedrivas vid utlindska
lirositen. Programansvariga avgir om utlandskurserna r relevant fir programmets

inriktning och kan 1 sidant fall godkinna att dessa ersitter vissa kurser 1 programmet.

Perspalaiv i uthildningen



Fishande perspektiv har integrerats i programmet.

Jamstilldhet och mangfaldsperspektiv inom programmet och fir den vrkesroll som
programmet forbereder for diskuteras i samband med programrad. Vidare behandlas
alla studenter lika i programmet nér det géller undervisning handledning m m_ i enlighet
med gallande regelverk och riktlinjer vid LINU.

Hallbar utveckling genomsyrar programmet. Ekonomisk, miljomassig och social
hallbarhet lyfts specifikt 1 kurserna Produlcutveckling och Hallbar produldtion. 1
dvriga kurser finns perspektivet med som reflekterande eller virderande moment, och
da speciellt i kursen Examensarbete.

Etik ska om majhgt genomsyra alla kurser mom programmet men lyfis speciellt fram 1
kurserna Vetenskapsmetadik I och Vetenskapsmetodik IT.

Inom programmet ingar att reflektera over teknikens roll i samhallet och hur den kan
bidra till ett mer hallbart levnadssatt. Vidare Ivfis ett entreprendriellt forhallningssatt
fram genom att programmet sitter produktutveckling i ett sammanhang av globala
mijligheter och lokala férutsdttningar. Det underlittar fér studenter att se olika
mijligheter, till exempel for lokalt foretagande, men &ven kopplingar till globala
mijligheter. Till sist &r ekonomisk hallbarhet en integrerad del nom flera kurser inom
programmet. Namnda aspekter bidrar till ett entreprendriellt forhallningssatt.

Internationalisering

Ett steg i internationaliseringen har varit att Fndra undervisningsspraket frin svenska till
engelska och 1 programmet mits studenter frin manga olika linder och kulturer. Att
skapa samarbetsavtal med utlandska universitet for student och lararbyte ar ett framtida
mal inom programmet.

Kwvalitetsutveckling

Till programmet finns ett programrid etablerat. Programridet bestar av larare, studenter
och representanter fran vrkeslivet. Programradet triffas regelbundet for att diskutera
uthildningens uppligg. innehill och vrkesanknytning.

Kursutvirderingar genomfirs av studenterna efter varje kurs genom enkiter och
enkdtsammanstillmngar. Kursansvarig ansvarar for att kursutvarderingar genomfors. I
shutet av varje termin genomfors ocksa programutvirderingar av studentrepresentanter
och programansvarig. Kurs- och programutvirderingar féljs upp i syfte att uthildningens
kvalitet stirks. Sammanstillningar av kurs- och programutvirderingar arkiveras av
institutionen.

Uthildningen granskas och jamférs med motsvarande utbildningar pa andra universitet
och hégskolor av hogskoleverket. Viss granskning och kvalitetssakring sker ocksa
genom kontakter med industrin, frimst genom att manga studenter genomfor sina
examensarbeten 1 samarbete med olika féretag.

Examen

Efter avklarade studier pa programmet samt di avklarade studier motsvarar de
fordringar som finns angivet i higskoleférordningens examensordning samt i den lokala
examensordningen fir Linnéuniversitetet kan studenten ansdka om examen. De som
fullfolit programmet kan erhalla foljande examen:

Student som innehar en Teknologie kandidatexamen kan erhilla:



Teknologie masterexamen med inriktning mot Simuleringsdriven produktutveckling
Huvudomrade: Maskinteknik

Master of Science (120 credits) with specilization in Simulation Driven Product
Development Systems

Main field of Study: Mechanical Engineering

Student som innehar en annan behérighetsgivande examen kan erhalla:
Filosofie masterexamen med inriktning Simuleringsdriven produktutveckling
Huvudomrade: Maskinteknik

Master of Science (120 credits) with specilization in Simulation Driven Product
Development Systems

Main field of Study: Mechanical Engineering

Examensheviset &r tvasprakigt (svenska'engelska). Tillsammans med examensbheviset
faljer Diploma Supplement (engelska).



