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Forkunskaper
Grundlaggande behorighet for studier pa avancerad niva samt sarskild behorighet:

« Kandidatexamen eller hdgskol eingenjdrsexamen inom kemiteknik,
maskinteknik, energiteknik, miljoteknik, byggteknik, materialvetenskap eller
motsvarande

« Engelska 6 eller motsvarande.

Programbeskrivning

Programmet skall ge en fordjupning inom amnet energiteknik med speciell tyngd
pafornybar energi och vara forberedande for yrkesverksamhet inom industri eller
offentligsektor likaval som for forskarutbildning inom omradet.

Programmet syftar till att fordjupa studenternas kunskaper om forutséttningar och
tekniker for fornybar el, varme och kylproduktion liksom att introducera studenternatill
relevanta forsknings och undersokningsmetoder. Programmet skall i forsta hand
forbereda for en yrkesverksamhet som utredare, miljodvervakare, konsult eller
tillsténdsbeddmare inom offentlig forvaltning likaval som inom privat sektor.
Programmet erbjuder &ven redan verksamma ingenjtrer med kandidatexamen eller
hogskol eingenjdrsexamen méjlighet att fordjupa sig och héja sin kompetens inom
omradet.

Mal

Centrala examensmal enligt Hogskoleforordningen

Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten:



« visakunskap och forstael se inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
savd brett kunnande inom omradet som véasentligt fordjupade kunskaper inom
vissadelar av omrédet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings och
utvecklingsarbete, och

« visafordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.

Fardighet och formaga
For masterexamen skall studenten:

« visaformaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
bedéma och hantera komplexa foreteel ser, frégestalIningar och situationer &ven
med begrénsad information,

« visaformagaatt kritiskt, galvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestélIningar, att planera och med adekvata metoder genomfoéra kvalificerade
uppgifter inom givnatidsramar och dérigenom bidratill kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,

« visaférmagaatt i sdvd nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessai dialog med olika grupper, och

« visasadan fardighet som fordras for att deltai forsknings- och utvecklingsarbete
eler for att §avstandigt arbetai annan kvalificerad verksamhet.

Varderingsformaga och forhallningssatt
For masterexamen skall studenten:

« visaformaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhélleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

* visainsikt om vetenskapens mojligheter och begrénsningar, dessroll i samhéllet
och méanniskors ansvar for hur den anvénds, och

« visaformaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Programspecifika mal
Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten:

« visa 6vergripande kunskap om och forstael se for det samhélleliga behovet av en
ekol ogiskt, ekonomiskt och socialt uthallig energiférsorjning

* visadvergripande kunskaper betraffande de tekniska och miljomassiga
aspekterna av energiproduktion fran fornybara kélor.

Fardighet och formaga
For masterexamen skall studenten:

« visaforméga att planera och genomfdra gjalvstandiga projekt inom omréden for
fornybar energiforsorjning

« visaférméaga att pa ett professionellt sétt, genom skriftliga rapporter saval som
muntliga foredragningar, presentera problemstéliningar, analyser och resultat.

Varderingsformaga och forhall ningssétt
For masterexamen skall studenten:

« visaformaga att se samhallets energiforsorjning ur ett holistiskt perspektiv, d.v.s.



bedtma olika anldggningars eller tekniska |6sningars relevans och tillamplighet
med avseende pa hela systemet.

Innehdll och struktur

Programéversikt

For programmet finns en programansvarig som har det vergripande ansvaret for
programmet. Utbildningen bestar av ett antal fordefinierade kurser som tillsammans ger
den kunskapsbas som motsvarar det férvantade |&randeresultatet.

Programmet inleds med en kursi Uthallig energiforsorjning dar studenterna
introducerastill olikatekniker for att producera férnybar energi samt en kursii
Spridning av innovationer for en hallbart byggd milj6 dar studenterna far kunskap om
faktorer som paverkar spridningen av innovationer och hur de kan framjas for en
hallbar byggd milj6. Kursen Miljcanalysmetoder behandlar olika miljoparadigmer och
analysverktyg for att stodja miljobeslut. Vetenskaplig teori och metod ger studenterna
kunskap att identifiera formulera och beskriva vetenskapliga fragestallningar vilket
sedan anvandsi Projekteringsmetodik dér studenterna planerar och rapporterar ett stérre
investeringsprojekt i projektform. Kunskap om nationella och internationella
réttsprinciper och normer samt sociala och politiska aspekter inom hallbar utveckling
far studenternai kursen Lagstiftning kring hdllbar utveckling. Kursen Avfall som resurs
ger studenterna en introduktion till olikatekniker och anvandningsomraden dér
restprodukter tillvaratas for till exempel energiproduktion eller foradling till andra
produkter. Studenter med bakgrund inom kemi med minst 15 hp kemi/kemiteknik kan
istallet valja att 1&sa Introduktion till konverteringsprocesser for biobransleproduktion
dér olikatekniker och anvandningsomraden for nyttiggorande av restprodukter studeras
mer kemiskt ingdende.

Andra dret inleds med en termin med till stor del valbara kurser, ssmmanlagt ska 22,5
hp véljas. De studenter som 6nskar foérléagga en del av utbildningen utomlands kan
lampligtvis gora sa under dennatredje termin. Terminen inleds med en obligatorisk
kursi Sannolikhetsldra och statistik dar studenterna bland annat far larasig forsta och
anvanda grundlaggande koncept i statistik.

De studenter som valde kursen Introduktion till konverteringsprocesser for
biobransleproduktion i forsta éret kan med fordel valja kurserna Kemisk och
termokemisk konvertering av biomassa och Biokemisk konvertering med
miljobioteknik. Kurserna &r en férdjupning i att omvandla biologiskt material till
brénsle pa kemisk vég. De kan &ven med fordel vélja kursen Forbranningsteknik dar de
blir fortrogna med de vanligaste tekniker och utrustningar for forbranning av branslen
eller Beddmning av biomassaresurser dar potentiella biomassatillgangar for
energiproduktion och forutséttningar for att nyttja dessa behandlas.

De studenter som inte innehar 15 hp kemi/kemiteknik och inte har 18st Introduktion till
konverteringsprocesser for biobransleproduktion i forsta dret véljer istéllet kurserna
Industriell logistik dar logistikens definitioner, begrepp, historik, strategi och
organisation behandlas. De kan ven véja Beddmning av biomassaresurser dar
potentiella biomassatillgangar for energiproduktion och forutséttningar for att nyttja
dessa behandlas, eler kursen Livscykelanalys dar olika produkters och servicesystems
miljopaverkan och naturresursanvandning behandlas.

Aven andra kurser kan véljasi samréd med programansvarig.

Det avdutande galvstandiga arbetet syftar till att ge fardighet i att sjdlvstandigt



genomfora ett projekt och strécker sig 6ver en hel termin. Inriktningen pa det
géavstandiga arbetet styrs av de val studenten gjort i de valbara kurserna. Endast
studenter med 15 hp kemi/kemiteknik och kurserna Introduktion till
konverteringsprocesser for biobrans eproduktion samt en av Kemisk och termokemisk
konvertering av biomassa och Biokemisk konvertering med miljébioteknik kan komma
ifrégafor ett kemiskt laborativt projektarbete.

Kursernai programmet kan komma att byta ordning.
Kurser i programmet

*markerar huvudomradet
Ar1

Uthallig energiforsorjning* (7,5 hp, GIN)

I den hér kursen introduceras kort och dversiktligt de olika tekniker som idag stér till
buds for att producera olika kommersiella energibérare. Aven karnkraft ingdr i kursen,
&ven om det inte & en langsiktigt uthdllig teknik eftersom brand eresurserna ar
begransade.

Spridning av innovationer for en hallbar byggd miljo (7,5 hp, AIN)

| den hér kursen ingar olika teorier om spridning av innovationer och deras
applikationer i den byggda miljon.Utvecklingen av en mer hallbar byggd miljo
forutsétter en vida spridd anvandning avresurseffektiva innovationer. For att kunna
utforma effektivainterventionsatgéarder ardet viktigt att forsta den process genom vilken
innovationer utvecklas och spridsisamhallet, och vad som paverkar mojliga anvandares
beslut.

Miljéanalysmetoder (7,5 hp, AIN)

Kursen behandlar olika miljoparadigmer och analysverktyg for att stodja miljobesiut,
grundl&ggande begrepp relevanta for energianalys och miljébedémning, analysverktyg
och metoder for att utvardera energi- och miljcpaverkan av den byggda miljon.

Vetenskaplig teori och metod* (7,5 hp, A1N)

Kursen behandlar strukturering och skrivande av vetenskapliga artiklar enligt
internationella standarder for vetenskaplig publicering samt presentation och diskussion
av relevanta vetenskapliga fragor inom teknikomradet. Denna kurs & tankt att
forbereda for Projekteringsmetodiken samt det gélvstandiga arbetet genom tréna
studenternai forsoksplanering och upplagg samt redogdra for och vélja metoder samt
mal och avgransningar.

Lagstiftning kring hdllbar utveckling och energi* (7,5 hp, A1N)

Kursen behandlar grundlaggande réttsliga normer for miljolagstiftning, handel,
handel srétt och lagstiftning om méanskliga réttigheter, saval painternationell, regional
som nationell niva

Introduktion till Konverteringsprocesser* (7,5 hp, A1IN)

Kursen ger en introduktion till vilka méjligheter som finns for att konvertera biomassa
till biobréansle samt vilken miljopaverkan detta kan medféra. Olikatyper av
processteknisk utrustning, enhetsoperationer och reaktorer och deras funktion
introduceras och gas igenom. Kraver 15 hp kemi/kemiteknik.



Avfall som resurs* (7,5 hp, AIN)

Kursen ger en introduktion till vilka mgjligheter som finns for att konvertera biomassa
till biobransle samt vilken miljopaverkan detta kan medféra. Introduktion till olika
typer av system, tekniker och anvandningsomraden dar restprodukter tillvaratas for till
exempel energiproduktion eller foradling till andra produkter.

Projekteringsmetodik* (15 hp, A1N)

Kursen ger kunskap i projekteringsmetodik med syfteatt anvéndas inom olika delar av
energiforsorjningskedjan. Den ger kunskap att planeraoch genomféra ett stérre projekt
avseende energisystem och planering.

Ar2

Sannolikhetsléra och statistik (7,5 hp, G1F)

Dennakurs & en inledning till matematisk statistik,den utgors av inledande
sannolikhetsteori och statistikteori. Sannolikhetsteorin &r det fundament pa vilken
kursen vilar och det introduceras grundldggande begrepp som oberoende, betingning,
vantevérde och varians.

Val av 22,5 hp av foljande kurser. Andra kurser kan &ven véjasi samréd med
programansvarig.

Beddmning av biomasseresurser* (7,5 hp, A1N)

Kursen behandlar potentiella biomassatillgangar for energiproduktion och
forutsattningar for att nyttja dessa. Studenterna far |asa, forsta och kritiskt bedéma saval
forutséttningar som redovisade slutsatser i kvalificerade utredningar avseende
biomassetillgangar for energiproduktion.

Livscykelanalys (LCA)* (7,5 hp, AIN)

Kursen behandlar LCA fo6r olika produkter och servicesystem med hansyn tagen till
anvandningen av naturresurser och miljopaverkan i helaliveykelkedjan, fran
ramaterialutvinning till fardig produkt.

Industriell logistik* (15 hp, A1IN)

Kursen behandlar logistik som synsétt samt distribution, leveransservice,
produktionslogistik, material och produktionsstyrning samt inkdp och
materialforsorjning.

Studenter med 15 hp kemi/kemiteknik samt kursen Introduktion till
konverteringsprocesser (7,5 hp, A1IN) kan aven vélja bland nedanstaende kurser.

Forbranningsteknik* (7.5 hp, A1N)

Dennakurs avser att ge en grund for att forsta forbranningsprocessen i termer av enkel
kemi och i termer av véarme och masstransporter. Kursen ger ocksa en grund for att
forsta bildningen av fororeningar. Kursen behandlar dessutom olika typer av
forbranningsanl aggningar pa ett Gvergripandest.

Biokemisk konvertering med milj6bioteknik* (7,5 hp, A1F)

Kursen behandlar omvandling av biologiskt materia till brénsle; tekniska lésningar,
processutformning, processkontroll och processtyrning for framstéllning av biobranslen
och lagring av biomassamaterial avsett for detta andamdl.

Kemisk och termokemisk konvertering av biomassa* (7,5 hp, A1F)
Kursen behandlar produktionsvagarna for olika biobrénslen, deras fysikaliska/lkemiska



egenskaper samt bioraffinaderikonceptet. Fokus ligger pa kemisk eller termokemisk
omvandling av biomassa.

Sjdlvstandigt arbete* (30 hp, A2E)

Syftet med kursen &r att ge fardighet i att gavstandigt genomfoéra ett projekt. Den
studerande skall visa sin forméaga att tillampa de kunskaper som har forvarvats under
studietiden och dérvid kunna definiera ett problem, genomféra en undersokning,
vérderaresultatet i ljuset av tidigare kénd kunskap, kritiskt analysera och presentera
resultaten. Endast studenter med 15 hp kemi/kemiteknik och kurserna Introduktion till
konverteringsprocesser for biobréans eproduktion samt en av Kemisk och termokemisk
konvertering av biomassa eller Biokemisk konvertering med miljobioteknik kan komma
ifrégafor ett kemiskt laborativt projektarbete.

Samhéllsrelevans

Som framgatt av kursbeskrivningarna ovan innehaller programmet projektinriktade
kurser. Samtliga projektuppgifter valjsi samrad med foretag i ndromradet eller i
regionen. Dettainnebér att studenterna stélls infor industrirelevanta problem och éven
tvingas redovisa sina forslag till 16sningar for industriforetradare. Pa detta vis forbereds
studenterna for en framtida yrkesroll.

Internationallisering

De studenter som 6nskar forlagga en del av utbildningen utomlands kan gora sa under
tredje terminen och dal&satre valfria kurser samt matematisk statistik vid det utlandska
larosétet. Alternativt kan studenten vélja att genomféra sitt §dlvsténdiga arbete den
fjérde terminen utomlands.

Perspektiv i utbildningen

Uthallig utveckling och genus:

Utbildning inom omradet fornybar energi bygger pa ett uthallighetsperspektiv dar
klassperspektiv, genusperspektiv, global resurshushallning och internationella
perspektiv & genomgaende teman i de flesta kurser.

Mangfald och internationalisering:
M angfal dsperspektivet ingar automatiskt som en del i de kurser som erbjuds pa den
internationella marknaden.

Kvalitetsutveckling

Till utbildningen inom bioenergiteknik &r en referensgrupp kopplad med representanter
frén industrin, amnet och studentgruppen. Kvalitetsaspekter pa utbildningen diskuteras
I8pande i denna referensgrupp.

Utvérdering sker dels genom kontinuerliga kursutvarderingar, delsi slutet av
utbildningen genom en speciell programutvérdering. Resultatet av dessa utvarderingar
diskuteras med studenterna vid kursstarter och programstart.

Examen

Efter avklarade studier pa programmet samt da avklarade studier motsvarar de
fordringar som finns angivet i htgskolefdrordningens examensordning samt i den
lokala examensordningen for Linnéuniversitetet kan studenten anstka om examen. De
som fullféljt programmet kan erhdla foljande examen:

Student som innehar en Teknologie kandidatexamen kan erhalla:



Teknol ogie masterexamen med inriktning mot Hallbara Energiprocesser och system
Huvudomrade: Bioenergiteknik

Master of Science (120 credits) with specilization in Sustainable Energy Processes and
Systems
Main field of Study: Bioenergy Technology

Student som innehar en annan behorighetsgivande examen kan erhdlla:
Filosofie masterexamen med inriktning mot Hallbara Energiprocesser och system
Huvudomréde: Bioenergiteknik

Master of Science (120 credits) with specilization in Sustainable Energy Processes and
Systems
Main field of Study: Bioenergy Technology

Examensbeviset ar tvasprakigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset
foljer Diploma Supplement (engelska).

Ovrigt

Inom programmet férekommer studiebesok, exkursioner, studieresor och liknande
obligatoriska moment som kan innebéra en kostnad for studenten.



