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Uthildningsplan

Fakulteten for teknik

Maskinteknik, masterprogram, 120 hégskol epoang
Mechanical Engineering, master programme, 120 credits

Niva
Avancerad niva

Faststallande
Faststdlld 2024-06-14.

Utbildningsplanen géller fran och med hosttermin 2025.

Forkunskaper

Grundlaggande behorighet for studier pa avancerad niva, hogskol eingenjorsexamen
alternativt kandidatexamen i maskinteknik, industriell ekonomi eller motsvarande.
Dessutom

7,5 hp Hallfasthets ara, Byggnadsmekanik eller motsvarande,

22,5 hp Matematik inklusive Algebra och Analys eller motsvarande,

Engelska 6 eller motsvarande.

Programbeskrivning

Programmet syftar till att utbilda ingenjorer inom maskinteknik med inriktning mot
tekniska berakningar, produktutveckling och tillverkning. Dessa kunskaper efterfragas
av sdvé industrin som universitet och hogskolor for utveckling och forskning. Genom
att tade kurser som utbildningsprogrammet ger och genom att genomféra ett
examensarbete pa avancerad nivainom amnet kommer studenten ges goda
forutsattningar att inforskaffa den kunskap som efterfragas enligt ovan. Programmet &r
sdledes forberedande for sval kvalificerad yrkesverksamhet i industrin som for
forskarutbildning.

Mal
Centrala examensmal enligt Hogskoleférordningen

Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten:



« visakunskap och forstael se inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
savd brett kunnande inom omradet som véasentligt fordjupade kunskaper inom
vissadelar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

« visafordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.

Fardighet och formaga
For masterexamen skall studenten:

« visaformaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
bedéma och hantera komplexa foreteel ser, frégestalIningar och situationer &ven
med begrénsad information,

« visaformagaatt kritiskt, galvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestélIningar, att planera och med adekvata metoder genomfoéra kvalificerade
uppgifter inom givnatidsramar och dérigenom bidratill kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,

« visaférmagaatt i sdvd nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessai dialog med olika grupper, och

« visasadan fardighet som fordras for att deltai forsknings- och utvecklingsarbete
eler for att §avstandigt arbetai annan kvalificerad verksamhet.

Varderingsformaga och forhallningssatt
For masterexamen skall studenten:

« visaformaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhélleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

* visainsikt om vetenskapens mojligheter och begrénsningar, dessroll i samhéllet
och méanniskors ansvar for hur den anvénds, och

« visaformaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Innehall och struktur
Programoversikt

Under den forsta terminen ges en grund till omradet berdkningsmekanik och
strukturdynamik samt | &tta konstruktionsmaterial sasom kompositer. Andra terminen
ger en grund till experimentella metoder och utvardering av métdata. Studenterna far en
djupare forstéel se for fysiska system, dess egenskaper och osdkerheten i experimentella
resultat. Vidare dgnas andraterminen &t produktlivscykeln med tydligt
hallbarhetsfokus. Ytterligare en del utgdrs av maskinkonstruktion. Under den andra
terminen ges studenterna dessutom méjlighet att valja en kurs utifran givna alternativ.
Under tredje terminen fordjupas studenternas forstael se inom reglerteknik,
tillverkningsteknik och automation. Vidare utgérs en del av vetenskapsmetodik.
Kunskapernatillampasi ett storre §alvstandigt arbete som [6per under den fjarde
terminen.

Byte av kursi programmet kan gorasi samrad med programansvarig.
Forkunskapskraven for kurser samt de lokala reglerna fér examen vid
Linnéuniversitetet maste alltid uppfyllas. Dettainnebar att minst 90 hp i masterexamen
ska utgoras av kurser pa avancerad niva



Utbildningen innehdller foljande kurser:

Arskurs1:

Flervariabelanalys och vektoranalys (7,5 hp., G1F): Kursen handlar om matematiska
begrepp och metoder for att analysera problem i fleravariabler. Vidare introduceras
studenternatill Matlab.

Konstruktionsmaterial, avancerad kurs (7,5 hp., A1IN)*: Kursen handlar om avancerade
tekniska material och behandlar material egenskaper, bearbetningstekniker och
sambandet mellan mikrostrukturer och makroskopiska beteende. Hur man tilléampar
konstitutiva modeller for att skapa berékningsmodeller i olikaléngdskalor for
materialkaraktarisering, analys och design ingar ocksai kursen.

Finita elementmetoden (7,5 hp., AIN)*: Kursen ger en introduktion till finita
elementmetoden. Hari ingar starka och svaga formuleringar i en och flera dimensioner
for varmelednings- och elasticitetsproblem, diskretisering och formfunktioner,
konstitutiva samband, isoparametrisk elementformulering, numerisk integration av den
svaga formen samt konvergenskriterier.

Srukturdynamik (7,5 hp., AIN)*: Strukturdynamik &r ett &mne med ett brett
applikationsomrade; allt fran rymd, flyg, fordon och maskiner till byggnader. Inom
amnet studeras strukturers dynamiska beteende inkluderande prestanda, komfort,
livdlangd och vibrationer da strukturen utsétts for tidsvarierande last fran ménniskor,
mandvrar, vind, jordb&vningar etc. Konstruktioner gors allt I1&ttare vilken driver pa
behovet av kunskaper inom strukturdynamik for att klarera konstruktionerna med
avseende pa dynamiska laster och pa funktion. Inom strukturdynamiska berakningar
anvands ofta finita elementmodeller for att berékna strukturresponser.

Experimentell mekanik (7,5 hp., A1F)*: Kursen fokuserar pa de grundl&ggande
komponenternainom experimentell vibrationsanalys, som krévs for att forvarva
detaljerad information om vibrationsegenskaper samt att utveckla och modellera
verkliga fysiska system, men &r ocksa anvandbara for design av regulatorer sdval som
for tillstandsovervakning.

Sensorer, métteknik, datainsamling och tilldmpad signalbehandling fér métning och
analys av mekaniska svangningar samt experimentell modalanalys av strukturer och
maskiner, etc. behandlas ingdende. Aven robusta signal behandlingsmetoder for
overvakning av hélsotillstandet hos roterande maskiner, till exempel lager och
kugghjul, belyses.

Maskinkonstruktion, avancerad kurs** (7.5 hp., A1IN)*: Kursen handlar om
dimensionering och konstruktion av hydrodynamiskt smorda véxlar, dynamiska
tétningar och vaxell&dor déar mekaniska felforebyggande och tillforlitlighetsteorier
anvands.

Produktutveckling, avancerad kurs (7.5 hp., A1IN)*: Under forelasningar presenteras
aktuell forskning och olikateorier inom det vetenskapliga omrédet produktdesign och
utveckling. Seminarier ger mer detaljerad och tilléamplig information om stegen i
produktutvecklingsprocessen.

Ett projekt baseras pa kritisk utvardering och tillampning av de teorier som presenteras
pa seminarierna.

Vabar kurs*** (7.5 hp.)



** Studenter som saknar behdrig till kursen Maskinkonstruktion, avancerad kurs,
kommer i stéllet |asa Maskinkonstruktion A vilken gesinom
Hogskoleingenjdrsprogrammet i Maskinteknik.

Arskurs 2:

Avancerad tillverkning och automation, avancerad kurs (7,5 hp., AIN)*: Studie av
konventionella och avancerade formnings- och bearbetningsprocesser for att bedéma
deras |amplighet, effektivitet och kostnader i specifika tillverkningssammanhang,
sarskilt for anvandning av unika material. Introduktion till moderna koncept inom
automation, sdsom Industry 4.0, industrirobotik och digitalatvillingar. Dessutom
handlar kursen om att integrera grundl dggande hallbara produktionsprinciper med
produktutveckling och tillverkningssystem, inklusive &ervinning och atertillverkning.

Reglerteknik (7,5 hp., G2F): Kursen behandlar grundl&ggande principer inom
reglerteknik. | kursen modelleras system och regulatorer, och de reglerade systemen
analyseras.

Vetenskaplig teori och metod (7,5 hp, A1N): Kursen behandlar strukturering och
skrivande av vetenskapliga artiklar enligt internationella standarder for vetenskaplig
publicering samt presentation och diskussion av relevanta vetenskapliga fragor inom
teknikomradet. Kursen ska forbereda for det §avstandiga arbetet med fokus pa
problemformulering, planering och upplégg av ett forskningsprojekt, att kunna redogtra
for och vélja metoder samt mal och avgransningar.

Valbar kurs*** (7.5 hp.)

Examensarbete (30 hp., A2E)*:

Kursen avslutar programmet och ger studenterna méjlighet att 6vasin fardighet i att
sdvstandigt genomfora ett projekt. Den studerande skall visa sin forméaga att tillampa
de kunskaper som forvarvats under utbildningen, kunna definiera ett problem,
genomfdra en undersokning, analysera och presentera resultaten.

* = kursi huvudomradet

Kursernas placering i arskurs och lasperiod kan éndras. Kurserna ges pa engelska.
Né&rmare beskrivning av kurser i programmet gesi separata kursplaner.

*** Ett flertal valbara kurser pa olikainstitutioner och fakulteter erbjuds beroende pa
efterfrégan och tillganglighet. Valbara kurser kan &ven |&sas pa vara partneruniversitet.
Kursernamaste véljas i samrad med programansvarig, sa att de tillsammans bildar en
sammanhangande kunskapsmangd inom det 6vergripande omradet Maskinteknik
(sammanlagt &r 15 hp. valbarainom programmet).

Samhéllsrelevans

Utbildningen ger studenterna mdjlighet till industri- och forskningskontakter genom att
lérare och forelasare & eller har varit verksamma inom industri eller forskning, genom
studiebestk och genom genomforandet av ett kvalificerat, ofta industrirel aterat
examensarbete.

Internationalisering
Delar av uthildningen kan, efter samrad med programansvarig, bedrivas vid utléandska
|éroséten. Programansvarig avgor om utlandskurserna & relevanta for programmets



inriktning och kan i sddant fall godkanna att dessa ersatter vissa kurser i programmet.
Utlandsstudier sker [ampligen under programmets tredje termin. Programmet ges pa
engelska och i programmet mats studenter fran manga olika lander och kulturer. En del
av personalen som undervisar i programmet har internationell bakgrund, vilket ocksa
bidrar till internationalisering.

Hallbar samhallsutveckling

Jamst&lldhet och mangfal dsperspektiv inom programmet och for den yrkesroll som
programmet forbereder for diskuterasi samband med programrad. Alla studenter
behandlas likai programmet nar det géller undervisning, handledning m.m. i enlighet
med géllande regelverk och riktlinjer vid LNU.

Hallbar utveckling genomsyrar programmet. Ekonomisk, miljomassig och social
hallbarhet lyfts specifikt i kurserna Konstruktionsmaterial, Produktutveckling samt
Tillverkningsteknik och automation. | dvriga kurser finns perspektivet med som
reflekterande eller varderande moment, och da speciellt i kursen Examensarbete.

Etik ska om m¢jligt genomsyra alla kurser inom programmet men lyfts speciellt fram i
kurserna Vetenskaplig teori och metod.

Inom programmet ingdr att reflektera Gver teknikens roll i samhéllet och hur den kan
bidratill ett mer hallbart levnadssétt. Vidare lyfts ett entreprendriellt forhalIningssatt
fram genom att programmet sétter produktutveckling i ett sammanhang av globala
mojligheter och lokala forutséttningar. Det underléttar for studenter att se olika
mojligheter, till exempel for lokalt foretagande, men &ven kopplingar till globala
mojligheter. Till sist & ekonomisk hdllbarhet en integrerad del inom flera kurser inom
programmet. Namnda aspekter bidrar till ett entreprendriellt forhallningssétt.

Kvalitetsutveckling

Till programmet finns ett programrad etablerat. Programrédet bestar av 1&rare, studenter
och representanter fran yrkeslivet. Programrédet traffas regelbundet for att diskutera
utbildningens uppléagg, innehall och yrkesanknytning.

Kursutvarderingar genomfors av studenterna efter varje kurs genom enkéter och
enkésammanstélIningar. Kursansvarig ansvarar for att kursutvarderingar genomfors. |
slutet av varje termin genomfors ocksa programutvarderingar av studentrepresentanter
och programansvarig. Kurs- och programutvarderingar foljs upp i syfte att
utbildningens kvalitet stérks.

Utbildningen granskas och jamfdrs med motsvarande utbildningar pa andra universitet
och hogskolor. Viss granskning och kvalitetssakring sker ocksa genom kontakter med
industrin, framst genom att manga studenter genomfor sina examensarbeten i samarbete
med olika foretag.

Examen

Efter avklarade studier som motsvarar de fordringar som finns angivnai
Hogskol ef érordningens examensordning samt i den lokala examensordningen for
Linnéuniversitetet kan studenten anstka om examen. De som fullféljt Programmet
Maskinteknik kan erhalla féljande examen:

Teknologie masterexamen
Huvudomrade: Maskinteknik



Degree of Master of Science (120 credits)
Main Field of Study: Mechanical Engineering

Examensbeviset ar tvasprakigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset
foljer Diploma Supplement (engelska).

Ovrigt

Inom programmet kan det forekomma studiebesok, exkursioner, studieresor och
liknande obligatoriska moment som kan innebéra en kostnad for studenten, vidare
forutsétts det att studenter har den digitala utrustning som krévs att kunna genomfora
utbildningen.

Vid eventuella avvikelser mellan svensk och engelsk version av denna utbildningsplan,
& den svenska dverordnad.



