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Forkunskaper
Grundl &ggande behdrighet for studier pa avancerad niva samt sérskild behorighet:

« Examen inom byggnadsingenjdrsutbildning eller motsvarande. |
byggnadsingenjorsutbildningen eller motsvarande méaste inga minst 7,5 hp
Byggnadsmekanik eller Hallfasthetsldra och 15 hp matematik, kurserna Analys 1
(7,5 hp) samt Linjar algebra/\V ektorgeometri (7,5 hp) eller motsvarande.

» Engelska 6 eller motsvarande.

Programbeskrivning

Programmet skall ge en fordjupning inom huvudomrédet byggteknik och vara
forberedande for saval yrkesverksamhet i byggsektorn som forskarutbildning.
Programmet syftar till att utbilda kvalificerade ingenjorer inom byggteknik med
inriktning mot berékningsmekanik, modellering och hallbar konstruktionsteknik.
Hallbarhetsbegreppet aterspeglasi fleraav kursernainom programmet bland annat
genom att sadana aspekter kring valet av konstruktionsmaterial diskuteras och att klimat
och energidtgang i byggandet belyses sarskilt.

Byggbranschen domineras av ett kon det &terspeglas vanligen i de utbildningar som ges
inom omrédet. Det & darfor angel &get att diskutera fragestéllningar som relaterar till
genus inom ramen for programmet. Genusperspektiv pa utbildningen och den yrkesroll
som programmet forbereder for diskuterasi forsta hand i samband med programrad.

M angfal dsperspektivet ingdr automatiskt eftersom programmet erbjuds pa den
internationella marknaden. Under utbildningen genomfors flera mindre projektarbeten
dér studenter fran lander med varierande kultur och olika forutsattningar och villkor
inom en lang rad omraden moéts och samarbetar.

Mal

Centrala examensmal enligt Hogskoleférordningen



Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten:

« visakunskap och forstael se inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
savél brett kunnande inom omradet som véasentligt fordjupade kunskaper inom
vissadelar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings och
utvecklingsarbete, och

« visafordjupad metodkunskap inom huvudomrédet for utbildningen.

Fardighet och formaga
For masterexamen skall studenten:

« visaformaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
bedéma och hantera komplexa foreteel ser, frégestalIningar och situationer &ven
med begrénsad information,

« visaformaga att kritiskt, savstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestalIningar, att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givnatidsramar och dérigenom bidratill kunskapsutvecklingen
samt att utvérdera detta arbete,

« visaférmagaatt i sdvdl nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessai dialog med olika grupper, och

« visasddan fardighet som fordras for att deltai forsknings och utvecklingsarbete
eller for att gavstandigt arbetai annan kvalificerad verksamhet.

Varderingsformaga och forhall ningssatt
FOr masterexamen skall studenten:

« visaférméaga att inom huvudomradet for uthildningen géra bedomningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, sasmhélleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings och utvecklingsarbete,

 visainsikt om vetenskapens méjligheter och begransningar, dessroll i samhéllet
och méanniskors ansvar for hur den anvands, och

« visaférmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Programspecifika mal
Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten:

« visadvergripande kunskap om och forstaelse for det byggnadstekniska omradet
och

« visafordjupade kunskaper inom strukturmekanisk analys, byggkonstruktion och
konstruktionsteknik.

Fardighet och formaga
For masterexamen skall studenten:

« visaformagaatt konstruktivt analysera och matematiskt modellera
ingenjorsproblem som &r centrala for det byggnadstekniska omradet,

« visaformaga att analysera och dimensionera avancerade
byggnadskonstruktioner,



« visaférdighet i att anvdnda moderna analysverktyg och datorprogram inom
berékningsmekanik (finita elementmetoden),

« visaformaga att specificera utvecklingsprojekt och att utvardera olika tekniska
[8sningar tidigt i en utvecklingsprocess,

« visaformaga att planera och genomfora galvstandiga projekt inom
byggnadsi ngenj 6rsuthil dningens omraden,

» visaféardighet i att kommunicera kring tekniska problem med hjdp av
datorverktyg och olika typer av mjukvaror och

« visaférméaga att pa ett professionellt sétt, genom skriftliga rapporter saval som
genom muntliga féredragningar, presentera problemstallningar, analyser och
resultat.

Varderingsformaga och forhallningssatt
For masterexamen skall studenten:

« visaformaga att goraingenjorsmassiga varderingar, dvs bedoma relevans,
tillamplighet och noggrannhet i analyser och berékningar med tanke pa
forekommande antaganden och forenklingar, och

« visaformaga att identifierasitt behov av ytterligare kunskap inom och i
andutning till det byggnadstekniska omradet och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Innehdll och struktur

Programover sikt

Under det forsta ret innehaller programmet kurser inom matematik, berakningsteknik,
finita elementmetoden och strukturdynamik savél som andra metodik- och
konceptkurser relaterad till konstruktionsteknik, byggmaterials energi och
miljopaverkan, och fortséttningskurs inom betongkonstruktioner. Det andra aret
innehdller en fordjupningskurs inom balkteori sdval som fortsattningskurser inom
konstruktionsteknik med fokus pa tra och stalkonstruktioner. UtGver det ges en kursi
vetenskaplig metodik som forberedel se for det examensarbete som avslutar
programmet.

Kurser kan i samforstand med programansvarig bytas ut mot motsvarande kurser inom
programmets inriktning. Detta kan speciellt forekomma da studenten studerat liknande
kurser tidigare. Vid utbyte av kurs kontrollerar programansvarig att programmets mal
fortfarande uppfylls. Forkunskapskraven for kurser samt de lokala reglerna fér examen
vid Linnéuniversitetet maste alltid uppfyllas.

Kurser i programmet

Arskurs1:

Teknisk modellering: Barverksanalys (7,5 hp, A1IN) *

Kursen behandlar priméart den elementbaserade, matrisformulerade
forskjutningsmetoden vilken ger méjlighet att berékna deformationer och snittkrafter i
sammansatta strukturer av balkar och stéanger. Kursen behandlar ocksa olika strukturers
mekani ska verkningssétt och modelleringsaspekter kring dessa.

Flervariabelanalys och vektoranalys (7,5 hp, G1F)

Kursen behandlar centrala begrepp och satser i flervariabelanalys och linjér algebrai en
omfattning som &r nddvandig for programmets tillampade kurser och 6vergripande

mal séttning.



Finita elementmetoden (7,5 hp, A1N)

Finita elementmetodens teoreti ska bakgrund och dess tillampning pa olika
problemtyper presenteras. Framst behandlas vérmelednings- och el asticitetsteoretiska
problem.

Srukturdynamik (7,5 hp, A1F)

Strukturdynamik &r ett amne med ett brett applikationsomrade; allt fran rymd, flyg,
fordon och maskiner till byggnader. Inom @mnet studeras strukturers dynamiska
beteende inkluderande prestanda, komfort, livslangd och vibrationer da strukturen
utsétts for tidsvarierande last fran manniskor, vind, jordbavningar etc. Inom
strukturdynamiska berdkningar anvands ofta finita elementmodeller for att berékna
strukturresponser. For att minimera materialatgang ar kunskap kring dynamiska
egenskaper viktiga.

Konceptuell konstruktionsteknik (10 hp, AIN) *

Kursen behandlar designkoncept av konstruktioner i férhallande till standardisering och
bygger patidigare kurser inom konstruktions- och berakningsmekanik. Kursen omfattar
design och analys av konstruktionssystem, deras realisering och idealisering i modeller.
Grundldggande konstruktionsprinciper, laster pa konstruktioner och material specifika
konstruktionsregler enligt de europeiska konstruktionsstandarderna infors och tillampas
i projektarbeten. Kursen utgdr grunden for material specifika avancerade
konstruktionskurser och deras utvéardering i forhallande till hallbarhet.
Hallbarhetsaspekter inkluderar tillampning av berdkningsverktyg for att utforska
miljokonsekvenserna av konstruktionskoncept i ett tidigt skede av ett byggprojekt.

Finita elementmetoden 2 (5 hp, A1F) *

Kursen fordjupar teoriernainom finita elementmetoden. Mer komplicerade
fragestaliningar behandlas, exempelvis modellering av plastisk materialrespons och
andra olinjéra problem.

Energi- och klimateffektivt byggande (7,5 hp, A1IN) *

Kursen ger kunskap om energi- och materialfléden i den byggda miljon. Energiaspekter
inbegriper energianvandningen i livscykeln for en byggnad och olika fossila brénslen
och biomassabaserade energiférsorjningssystem. Materialflédesaspekter handlar framst
om de miljdméassiga konsekvenserna vid produktion av byggnader med olika material i
den bérande stommen.

Betongkonstruktioner 2 (7,5 hp, A1F) *

| kursen behandlas avancerad analys av betongkonstruktioner och konstruktioner dar
betong anvands i samverkan med andra material. Kursen behandlar ocksa optimering av
betongkonstruktioner med utgangspunkt i betongens miljomassiga hallbarhet.

Arskurs 2;

Salkonstruktioner 2 (7,5 hp, A1F) *

| kursen fordjupas kunskaperna kring hur stAlmaterialet kan anvandas i lastbérande
strukturer. Dessutom ges grundlig kunskap kring hur stalkonstruktioner sétts samman,
hur kraftoverférande delar och forband kan analyseras och hur stalkonstruktioner kan
optimeras med avseende pa en resurssnal materialdtgang. Hallbarhetsfragor kopplade
till stalkonstruktioner utforskas ocksai kursen.

Trékonstruktioner 2 (7,5 hp, A1F) *
Kursen behandlar olika konstruktionstekniska problem specifika for trékonstruktioner
och hur avancerade berakningsmetoder baserade pa finita elementmetoden kan



tilldmpas. Konstruktioner gjorda av limtrg, massivt trd, konstruktionstekniska
tréprodukter samt hybrid- och kompositkonstruktioner, sdvél som deras detaljer,
inklusive t.ex. anslutningar, hal och skéror, analyseras. | kursen trénas formagan att
kritisk analysera trdbaserade byggsystem, inklusive stabilitet i trékonstruktioner och
deras detaljkonstruktioner. Den ger vidare grundléggande forstael se for miljopaverkan
under livscykeln for trékonstruktioner.

Balkteori (5 hp, A1F) *
Kursen omfattar mer komplicerade fenomen inom klassisk balkteori. Exempel pa
sadana & Vlasovsk vridning och instabilitetsfenomen sa som vippning.

Byggnadsfysik med numeriska tillampningar (5 hp, A1F) *

Inom byggnadsfysik behandlas fragestalIningar som relaterar till fukt och varmei olika
konstruktionsmaterial och sammansatta material. Mal sattningen med kursen &r att
studenterna efter genomford kurs ska kunnaimplementera numeriska modeller for att
|6sa frégestalIningar kopplade till detta. Sadana frégestalIningar ar viktiga for att
sakerstalla en langsiktigt saker byggnad.

Vetenskaplig metodik och planering (5 hp, A1N)

Kursen tar upp metoder och ger praktisk vagledning for att definiera malséttning,
avgransningar samt planeringen och genomfdrande av projekt inom forskning och
industri. Kursen bérja med vetenskapsteori och filosofiska och teoretiska fundament. |
kursen trénas formagan att presentera resultat sdval muntligt som skriftligt i tekniska
rapporter sdval som litteratursokning.

Byggteknik, examensarbete (30 hp, A2E) *

Kursen avslutar programmet och ger studenterna méjlighet att évasin férdighet i att
sidvstandigt genomfora ett projekt. Den studerande skall visa sin forméaga att tillampa
de kunskaper som forvarvats under utbildningen, kunna definiera ett problem,
genomfdra en undersokning, samt analysera och presentera resultaten. Kurser som
redan tidigare tillgodoréknatsi en annan examen kan inte medréknasi ytterligare
examina.

Kurser markerade med * ingar i huvudomradet.

Samhéllsrelevans

Utbildningen ger studenterna majlighet till industri- och forskningskontakter genom att
l&rare och forel sare & verksamma eller tidigare har varit verksamma inom industri
eller tillampad forskning. Y tterligare kontakter erhdlls genom studiebesok och genom
genomforandet av ett kvalificerat examensarbete som ofta har koppling till ett konkret
industriproblem. Fragor kring arbetslivsanknytning diskuteras &ven vid programrad.

Internationalisering

Programmet ges med internationella studenter som en viktig malgrupp. Inom liknande
program &r det vanligt forekommande att studenter med olika nationalitet tréffas for att
studera tillsammans. Sadana studier 6ppnar for langvariga internationella rel ationer
mellan studenter sava som mellan studenter och kursansvariga.

Eventuella utlandsstudier planerar studenten i samrad med institutionens internationella
koordinator och programansvarig. Den senare godkanner vilka kurser som kan
tillgodoréknas i utbildningen.

Hallbar utveckling
Att anvanda tréa som ett fornybart material bidrar till en hallbar utveckling av den



byggda miljon. Ett annat sétt att bidratill en framtida hdllbar utveckling &r att anvanda
rétt mangd av rétt material parétt platsi en konstruktion sa att den totala

material &tgangen optimeras. Utdver det ges en separat kurs inom Energi- och
klimateffektivt byggande dar hallbarhetsfragor i byggbranschen och metoder for att
kvantifiera hdllbarhet stér i centrum. Motsvarande metoder tillampas déarefter i
konstruktionstekniska kurser.

Kvalitetsutveckling

Utvéardering sker dels genom kontinuerliga kursvérderingar och uppféljning av dessa
och dels arligen vid en programvardering dar studeranderepresentanter for utbildningen
traéffar programledningen for att diskutera utbildningens upplégg, innehall och relation
till omgivande samhalle. Relevanta synpunkter fran studenter beaktas, och diskuteras
med studenterna vid kursstarter och programstart.

Det finns ett programrad som tréffas arligen for att diskutera fragor kopplade till
utvecklingen av programmet ur akademiskt kvalitetsperspektiv och yrkeslivsperspektiv.
Programradet bestar av programledare och larare, studentrepresentanter samt
representanter for byggforetag.

Examen

Efter avklarade studier pa programmet samt da studenten fullfljt studier motsvarande
de fordringar som finns angivnai Hogskolefdrordningens examensordning samt i den
lokala examensordningen for Linnéuniversitetet kan studenten ansbka om examen. De
som fullfoljt Hallbar konstruktionsteknik, masterprogram kan erhdlla foljande examen:

Teknologie masterexamen med inriktning mot hallbar konstruktionsteknik
Huvudomrade: Byggteknik

Master of Science (120 credits) with specialization Sustainable Structural Engineering
Main field of study: Civil Engineering.

For att erhdllaforledet teknologi ska studenten tidigare ha avlagt en
hogskol eingenjdrsexamen alternativt en teknologi kandidatexamen.

Examensbeviset ar tvasprakigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset
foljer Diploma Supplement (engelska).

Ovrigt

Inom programmet férekommer studiebesok, exkursioner, studieresor och liknande
obligatoriska moment som kan innebéra en kostnad for studenten, vidare forutsétts det
att studenten har den digitala utrustning som kréavs att kunna genomfora utbildningen.



