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Fiorkunskaper
Grundliggande behirighet for studier pd avancerad niva samt sarskild behinghet:

» Examen nom byggnadsingenjorsutbildning eller motsvarande. I
byggnadsingenjorsutbildningen eller motsvarande maste inga minst 7.5 hp
Byggnadsmekanik eller Hillfasthetsldra och 15 hp matematik kurserna Analys 1
(7.5 hp) samt Linjdr algebraVektorgeometri (7.5 hp) eller motsvarande.

» Engelska B/6 eller motsvarande.

Programbeskrivning
Programmet skall ge en fardjupning inom huwvudomradet byvegteknik och vara
forberedande fior savil vrkesverksamhet 1 byggsektorn som forskanithildning.

Programmet syftar till att uthilda kvalificerade ingenjérer inom byggteknik med mriktning
mot berdkningsmekanik modellering och hillbar konstruktionsteknik.

Hillbarhetsbegreppet dterspeglas i flera av kurserna inom programmet bland annat
genom aft sadana aspekter kring valet av konstruktionsmaterial disluteras och att klimat
och energidtgang 1 byggandet belyses sérskilt.

Mal
Centrala examensmdl enligt Hégskoleforordningen

Eunskap och forstaelse
Fir masterexamen skall studenten:

» visa kunskap och firstaelse inom huvudomradet for uthildningen. inbegripet savil
brett kunnande inom omradet som visenthgt fardupade kunskaper inom vissa
delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings och utvecklingsarbete,
och

« visa fordupad metodkunskap mom hinudomradet for uthildningen.



Fiardighet och férmaga
Fir masterezamen skall studenten:

» visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera lunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer ven
med begransad information,

» visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestillmngar, att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvirdera detta arbete,

o visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra far och diskutera sina shitsatser och den kunskap och de
argwment som higger till gnmd for dessa i dialog med olika grupper, och

» visa sadan firdighet som fordras for att delta i forsknings och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta 1 annan kvalficerad verksamhet.

Varderingsformdga och farhallningssdrt
Fir masterexamen skall studenten:

« visa formaga att mom hrvudomradet for uthildningen géra bedémningar med
hinsyn till relevanta vetenskapliza, samhilleliza och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings och utvecklingsarbete,

» visa insikt om vetenskapens méjlicheter och begransningar, dess roll 1 samhallet
och minmiskors ansvar fir hur den anvinds, och

» visa formaga att identifiera sitt behov av yiterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Programspecifika mal
Kunskcap och farstdelse
For masterexamen skall studenten:

» visa dvergripande kunskap om och forstdelse fir det byggnadstekniska omradet
och

» visa fordupade kunskaper imom strukturmekanisk analys, byggkonstruktion och
konstruktionsteknik.

Fiardighet och férmaga
Fir masterezamen skall studenten:

» visa formaga att konstruktivt analvsera och matematiskt modellera
ingenjorsproblem som &r centrala for det byggnadstekniska omradet,

» visa formaga att analysera och dimensionera avancerade byggnadskonstruktioner,

» visa fardighet i att anvinda moderna analysverktyg och datorprogram nom
berdlmingsmekanik (finita elementmetoden),

» visa formaga att specificera utvecklingsprojekt och att utvirdera olika tekniska
lisningar tidigt 1 en utvecklingsprocess,

» visa formaga att planera och genomfira sjdlvstandiga projekt inom
byzenadsingenjérsutbildningens omriden,

» visa fardighet i att kommunicera kring telniska problem med hjalp av
datorverktyg och olika typer av mjukvaror och

» visa formaga att pa ett professionellt satt, genom skriftliga rapporter savil som
genom munthga féredragningar, presentera problemstillningar, analyser och
resultat.

Virderingsformaga och forhallningssétt
For masterexamen skall studenten:



» visa formaga att gira mgenjérsmissiga varderingar, dvs bedéma relevans,
tillimplighet och noggrannhet 1 analyser och berdkningar med tanke pa
forekommande antaganden och forenklingar, och

» visa formaga att identifiera sitt behov av viterligare kumskap nom och 1 anshitning
till det byggnadstekmiska omradet och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling.

Innehall och struktur

Programéversikt
Programmet ges vid institutionen for byggteknik vid fakulteten for teknik. En 1&rare vid
institutionen for byggteknik har speciellt ansvar fér programmet.

Genom att aktivt delta 1 de kurser som ges 1 uthildningsprogrammet och genom att
genomfira ett kvalificerat examensarbete i Zmnet kommer studenten erbjudas goda
forutsdttningar att na de farvantade lranderesultat som anges i fairegdende avsnitt.
Kunskaperna och fardigheterna som studenten forvarvar kommer ocksa att ge en god
farberedelse for lovalificerade arbetsuppgifter inom néringslivet saval som for
forskningsstudier.

TUnder det forsta aret innehaller programmet kurser inom matematik, berdkningsteknil
finita elementmetoden och strukturdvnamik savil som andra metodik- och konceptlurser
relaterad till konstruktionsteknik, klimat och energiférbrukning. Det andra aret innehdller
en fordupningskurs inom balkteori saval som fortsdttningslkurser inom
konstruktionsteknik med fokus pa betong, tr3 och stalkonstruktioner. Utéver det ges en
kurs 1 vetenskaplig metodik som forberedelse for det examensarbete som avsluter
programmet.

Kurzer i pragrammet

Arskurs 1:

Teknisk modellering: Barverksanalys (7.5 hp, AIN) *

Kursen behandlar primért den elementbaserade, matrisformulerade
forslqutningsmetoden vilken ger maéjlichet att berdkna deformationer och snitthkrafter i
sammansatta strukturer av balkar och stinger. Kursen behandlar ocks3 olika strukturers
mekaniska verkningssitt och modelleringsaspekter kring dessa.

Flervariabelanalys och vektoranalys (7.5 hp, G1F)

Kursen behandlar centrala begrepp och satser i flervariabelanalys och linjér algebra i en
omfattning som &r nidvindig for programmets tillimpade lurser och Gvergripande
malsittning.

Finita elementmetoden (7.5 hp, AIN)
Finita elementmetodens teoretiska bakgrund och dess tillimpning pa olika problemtvper
presenteras. Framst behandlas varmelednings- och elasticitetsteoretiska problem.

Strukturdynamik (7.5 hp, A1F)

Strukturdynamik 3r ett dmne med ett brett applikationsomrade; allt fran rymd, flvg,
fordon och maskiner till byggnader. Inom &mmnet studeras strukturers dynamiska
beteende inkluderande prestanda, komfort, livslingd och vibrationer da strukturen utsitts
for tidsvarierande last fran manniskor, vind, jordbdvningar etc. Inom strukturdvnamiska
berdkningar anvinds ofta finita elementmodeller for att berdkna strukturresponser. For
att minimera materialatgang ar kunskap kring dynamiska egenskaper viktiga.



Konceptuell konstruktionstelmik (10 hp, AIN) *

Kursen behandlar designkoncept av konstruktioner 1 férhallande till standardisering och
byvgger pa tidigare kurser inom konstruktions- och berdkningsmekanik. Kursen omfattar
design och analys av konstruktionssystem, deras realisering och idealisering i modeller.
Grundlaggande konstruktionsprinciper, laster pa konstruktioner och materialspecifika
konstruktionsregler enligt de europeiska konstruktionsstandarderna inférs och tillimpas i
projektarbeten. Kursen utgor gnunden for materialspecifika avancerade
konstruktionskurser och deras utvardering i forhallande till hallbarhet.

Finita elementmetoden 2 (5 hp, A1F) *

Kursen fordjupar teorierna inom finita elementmetoden. Mer komplicerade
fragestillningar behandlas, exempelvis modellering av plastisk materialrespons och andra
olinjdra problem.

Sannolikhetsldra och statistik (7.5 hp, G1F)

Kursen behandlar inledande sannolikhetsteori och dr darfir en viktig gnndliggande krs
for utvardering av fisikaliska och numeriska experimentella farsék. Inom kursen
behandlas bland annat frigan kring 1 vilka sammanhang nigra vanliga
sannolikhetsfordelningar kan anvandas och tillimpas 1 konstruktionsteknik.

Energi- och klimateffelktivt byggande (7.5 hp, AIN) *

Kursen ger kunskap om energi- och materialfléden i den bvggda miljign. Energiaspekter
mnbegriper energianvindningen i ivscykeln for en bygegnad och olika fossila branslen och
biomassabaserade energiférsérningssystem. Materialflodesaspekter handlar framst om
de miljdmissiga konsekvenserna vid produktion av byggnader med olka material 1 den
bérande stommen.

Arskurs 2:

Balkteor (5 hp, AIF)
Kursen omfattar mer komplicerade fenomen inom klassisk balkteori. Exempel pa sadana
ir Vlasovsk vridning och instahilitetsfenomen sa som vippning.

Byggnadsfysik med numeriska tillimpningar (5 hp, A1F) *

Inom byggnadsfysik behandlas fragestillnmgar som relaterar fill fukt och varme i olika
konstruktionsmatenial och sammansatta material M3ilséttningen med kursen &r att
studenterna efter genomférd kurs ska kunna implementera numeriska modeller for att
lisa fragestillningar kopplade till detta. Sadana fragestillningar &r viktiga for att
sikerstilla en langsiktigt siker bveggnad.

Betongkonstruktioner 2 (5 hp, A1F) *

I kursen behandlas avancerad analys av betongkonstruktioner och konstruktioner dar
betong anvinds 1 samverkan med andra material Kursen behandlar ocksa optimering av
betongkonstruktioner med utgdngspunkt 1 betongens totala miljshelastning

Vetenskaplig metodik och planering (5 hp, A1N)

Kursen tar upp metoder och ger praktisk vigledning for att definiera malsattning,
avgransningar samt planeningen och genomfiérande av projekt mom forskning och
industri. Kursen birja med vetenskapsteori och filosofiska och teoretiska fundament. T
kursen trinas formagan att presentera resultat savil muntligt som skriftligt 1 telmiska
rapporter savil som litteratursikning.



Stalkonstruktioner (5 hp, A1F) *

I kursen fordupas kunskaperna kring hur stalmaterialet kan anvandas i lastbarande
strukturer. Dessutom ges grundlig kunskap kring hur stilmaterialet sitts samman och
hur dessa kraftoverforande forband kan analyseras och hur stalkonstruktioner kan
optimeras med avseende pa en resurssndl materialitging.

Trakonstruktioner 2 (Shp, A1F) *

Kursen behandlar olika problem specifika for trikonstruktioner och hur avancerade
designmetoder baserade pd finita elementmetoden kan tillimpas. Konstrulktioner gjorda
av imtra, massivt tr3, tribaserade produkter, hybridstrukturer och kompositstrukturer,
savil som deras detaljering, inklusive t ex. anshitningar, hal och skaror, analyseras. I
kursen tranas formagan att kritisk analysera tribaserade byggsystem, inklusive stabilitet
1 trikonstruktioner och deras detaljkonstruktioner.

Byegteknik examensarbete (30 hp, A?E) *

Kursen avshitar programmet och ger studenterna majlichet att éva sin firdighet i att
sjalvstandigt genomféra ett projekt. Den studerande skall visa sin formaga att tillampa de
kunskaper som forvarvats under uthildningen, kunna definiera ett problem, genomfiéra en
undersbkning, samt analysera och presentera resultaten. Kurser som redan tidigare
tillzodoriknats 1 en annan examen kan inte medriknas 1 viterligare examina.

Kurser som redan tidigare tillzodordknats i en annan examen kan inte medriknas i
yiterligare examina.

Kurser markerade med * ingar i mvudomradet.

Samhidillsrelevans

Uthildningen ger studenterna méjlighet till industri- och forskmngskontakter genom att
ldrare och férelisare &r verksamma eller idigare har varit verksamma mom mdustri eller
forskning. Yiterligare kontakter erhalls via studiebesik och inom ramen for
genomforandet av ett kvalificerat examensarbete som ofta har koppling till ett konkret
industriproblem. Fragor kring arbetslivsanknvtning disluteras Zven vid programrad.

Internationalisering

Eventuella utlandsstudier planerar studenten 1 samrad med institutionens internationella
koordinator och programansvang. Den senare godkinner vilka kurser som kan
tillzodoriknas i uthildningen.

Programmet ges med internationella studenter som en viktig malgrupp. Tnom liknande
program 3r det vanligt farekommande att studenter med olika nationalitet tréffas fior att
studera tillsammans. Sadana studier Gppnar fir langvariga internationella relationer
mellan studenter sa vl som mellan studenter och kursansvariga.

Perspektiv § uthildningen
Filjande perspektiv har integrerats i programmet:

Hallbar utveckiing

Att anvanda trd som ett fornvbart material bidrar till en hallbar utveckling. Ett annat sitt
att bidra till en framtida hallbar utveckling &r att anvanda riitt méngd av ritt material pa
ritt plats i en konstruktion sa att den totala materialdtgdngen optimeras. Utdver det ges
en separat kurs inom Energi- och klimateffektivt bvggande dir hallbarhetsfragor i
bvggbranschen star i centrum.



Genus

Byggbranschen domineras av ett kin det aterspeglas vanligen 1 de uthildningar som ges
inom omradet. Det &r darfor angeldget att diskutera frigestillningar som relaterar till
genus inom ramen for programmet. Genusperspektiv pd uthildningen och den vrkesroll
som programmet forbereder for diskuteras i forsta hand i samband med programrad.

Mangfald

Mangfaldsperspektivet ingar automatiskt som en del 1 de kurser som erbjuds pa den
internationella marknaden. Under uthildningen genomfirs flera mindre projektarbeten
dir studenter fran lander med varierande kultur och olika fanutséttningar och villkor inom
en ling rad omraden méts och samarbetar.

Kvalitetsutveckling

Utvardering sker dels genom kontinuerliza kursvarderingar och uppfélining av dessa och
dels arligen vid en programvirdering dar studeranderepresentanter for utbildningen
traffar programledningen for att diskutera uthildningens upplagg, innehall och relation till
omgivande samhille. Resultatet av dessa utvirderingar diskuteras med studenterna vid
kursstarter och programstart.

Examen

Efter avklarade studier pa programmet samt da studenten fullfélit studier motsvarande
de fordringar som finns angivna i Hogskoleforordningens examensordning samt i den
lokala examensordningen for Linnéuniversitetet kan studenten anséka om examen. De
som fullfélit Masterprogram i byggteknik, kan erhilla féljande examen:

Teknologie masterexamen med inriktning mot hallbar konstruktionsteknik
Hirvudomride: Byggtelknik

Master of Science (120 credits) with specialization Sustainable Structural
Engineering
Main field of study: Civil Engineering.

For att erhdlla forledet teknologi ska studenten tidigare ha avlagt en
hégskoleingenjorsexamen alternativt en teknologi kandidatexamen.

Examensheviset dr tvasprakigt (svenska'engelska). Tillsammans med examensbheviset
foljer Diploma Supplement (engelska).



