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TUthildningsplanen galler frin och med hastterminen 2022

Fiorkunskaper
Grundliggande behirighet for studier pd avancerad niva samt sarskild behinghet:

» Kandidatexamen inom teknik eller natwrvetenskap alternativt
hiégskoleingenjorsexamen

» Elektroteknik eller motsvarande minst 15 hp eller Energiteknik minst 15 hp
mklusive 7.5 hp Elektroteknik alternativt 7.5 hp Elkraftteknik eller motsvarande

» Matematik minst 15 hp inklusive Analys 1 (IMA102, IMA132) och
Vektorgeometri (1IMA103, 1IMA133) eller motsvarande

» Engelska 6 eller motsvarande

Programbeskrivning

Programmet skall ge en fordjupning inom el fran fornyelsebara kallor med speciell
betoning av elkraftsystem och vara forberedande for yrkesverksamhet inom industr
eller offentlig sektor likavil som for forskarutbildning inom omradet elektroteknik,
elkrafiteknik eller energiteknik. Programmet syftar till att fordjupa studenternas
kunskaper om farutsittningar och tekniker for produktion av el fran sol, vind och vatten,
samt de sirskilda utmaningar som detta stiller pa elkraftsystem. Det syftar dven till att
introducera studenterna till relevanta forsknings- och undersékningsmetoder.

Programmet skall 1 férsta hand forbereda for en yrkesverksamhet som utredare, konsult
eller tillstindsbedémare mom privat sektor likavil som mom offentlig forvaltning.
Programmet erbjuder Zven redan verksamma ingemjorer med kandidatexamen eller
hisgskoleingenjirsexamen mijlighet att fordjupa sig och héja sin kompetens nom
omradet.

Mal

Centrala examensmail enligt Higskoleforordningen

Kunskap och forstaelse
Fisr masterexamen skall studenten



» visa kunskap och forstaelse inom hrvudomradet for uthildningen, inbegripet savil
brett kunnande inom omradet som visentligt fardupade kunskaper inom vissa
delar av omradet samt fordjupad insikt 1 akmuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

« visa fordupad metodkunskap mom hvudomradet for uthildningen.

Fardighet och farmaga
Fir masterexamen skall studenten

» visa formdaga att kritiskt och svstematiskt integrera kunskap och att analysera,
bediéma och hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer &ven
med begrinsad information,

o visa formaga att kritiskt, sjilvstindigt och kreativt identifiera och formulera
fragestiliningar, att planera och med adekvata metoder genomfira kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvirdera detta arbete,

» visa formaga att 1 saval nationella som nternationella sammanhang munthgt och
skrifthst klart redogéra for och diskutera sina shitsatser och den kunskap och de
argument som hgger till gnmd for dessa i dialog med olika grupper, och

» visa sadan firdighet som fordras for att delta 1 forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsformaga och férhallningssdétt
Fir masterexamen skall studenten

s visa formaga att inom hvudomradet for uthildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhélleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspelter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

» visa insikt om vetenskapens maéjlicheter och begrinsningar, dess roll 1 samhallet
och manniskors ansvar fir ur den anvinds, och

» visa formaga att identifiera sitt behov av viterligare kumskap och att ta ansvar fior
sin kmskapsutveckling

Programspecifika mal

Kunskap och forstaelse
Fir masterexamen skall studenten

» visa dvergripande kunskap om och forstaelse for det samhilleliga behovet av en
ekologiskt, ekonomskt och socialt uthallig elforsérming

» visa dvergripande kunskaper betriffande de telmiska och miljiomissiga
aspekterna av fornvelsebar elprodultion och dess kopplingar till energiférsirning

Fardighet och formaga
Fir masterexamen skall studenten

» visa firdighet i att formulera och anvinda verktvg och metoder for att anpassa
och/eller farbattra system fior elproduktion med férnvelsebara energilallor,

Virderingsformdga och férhdllningsséitt
For masterexamen skall studenten

« visa formaga att se samhillets elférsérining ur ett holistiskt perspektiv, dv.s.
bedéma olika anliggningars eller tekniska ldsningars relevans och tillimplichet
med avseende pa samhillets mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar
utveckling



Innehall och struktur

Programéversilkt

For programmet finns en programansvarig som har det évergripande ansvaret for
programmet. Till uthildningen inom férnvelsebara elkraftsystem &r en referensgrupp
kopplad med representanter fran industrin, &mnet elektrotelmik och nirliggande dmnen
samt studentgruppen. Uthildningen bestar av ett antal fordefinierade kurser som
tillsammans ger den kamskapshas som motsvarar det farvantade lEranderesultatet.

Fragan om el fran fornyelsebara kallor &r en av var tids ddesfragor. I manga lander &r
behovet av lokal elproduktion stort, medan utslpp av vaxthusgaser globalt sett maste
minskas kraftigt. Sol-, vind-, vattenkraft eller bioenergi kan vara losningar for bade el-
och energiférsarning som dessutom kan viljas utifran lokala forutséttningar.

I de industrizlizerade linderna tillkommer aspekten att elndtet &r i stort behov av
modernisering. I nuliget &r det en stor utmaning att kunna hantera varierande elkallor
sasom el fran solceller och vindkraftverk, bade vad giller ledningskapacitet och
lagringskapacitet. Det smarta nitet &r den losningen dir efterfragan och generering kan
matchas med hjilp av smart kommunikation.

Programmet bygger pa elkraftteknik med vasentliga inslag om fornyelsebar energi,
kommunikation och reglertelmk. Det innebar att studenterna far en bred kunskapsbas
att sta pa och en god dverblick éver hela filtet vad giller ellraftsystem och férnvelsebar
energi. Studenterna far mijlighet att specialisera sig genom tva valbara kurser och det
sjalvstandiga arbetet.

Den forsta terminen bestar av tvd imntroduktionskurser for elkraftsystem och
farnyelsebar energi. Kurserna &r obligatoriska om studenten inte har 15st dem tidigare,
detta for att garantera att studenter utan bakgrund i energisystem lser
introduktionskursen for fornyvelsebar energi och att studenter utan bakgrund i
elkrafiteknik liser introduktionskursen 1 elkraftsystem. Utiiver dessa ldses en
matematiklours, Flervariabelanalys och vektoranalys, och en farsta fardjupningskurs om
el fran fornyelsebara killor.

Under andra terminen ska studenterna fortsitta férdjupa sig i elkrafisystem mklusive
smarta nit, samt i estimeringsteor (statistisk signalbehandling)) som har beriring med
reglering av smarta nét. En projektkurs om elkraftsystem ger mijlighet att implementera
de teoretiska knmskaperna och kursen Lagstifining kring hillbar utveckling och energi
ldses som ger en inblick i de krav som samhillet stéller vad géller miljohelastning.

Termin tre erbjuder méjligheten att vilja kurser for 15 hp, som bada maste vara pa
avancerad niva. Parallellt liser studenterna en kurs i Reglerteknik samt en kurs om
forskningsmetodik och planering av examensarbete.

Under termin fyra gors det sjalvstandiga arbetet (examensarbetet) som &r pa 30 hp,
avancerad niva.

Kurser i programmet
* markerar hvudomradet
Termin 1:

Elkraftsystem. grundniva * (7.5 hp, GIN), dr obligatorisk inom programmet och ger en
introduktion till elniétet, trefassystem och belastning. Studenter som redan har list denna
kurs kan ersitta den med en valfri kurs i samrad med programansvarig.

Uthallig energiforsérining, grundniva (7.5 hp, GIN), &r obligatorisk inom programmet och
ger en introduktion till fornyvelsebar energi och biobrinsle 1 virlden. Studenter som redan
har list denna kurs kan ersitta den med en valfri kurs 1 samrad med programansvarig.



Flervariabelanalvs och vektoranalys, grundniva (7.5 hp, G1F), dr obligatorisk inom
programmet. Kursen behandlar gradient, integraler och partiella derivata.

El frin fornyelsebara killor, avancerad niva * (7.5 hp. AIN), &r obligatorisk nom
programmet. Kursen handlar om fornvelsebara killor, sol-, vind- och vattenkraft,
generatorer och omvandlare.

Termin 2:

Estimeringsteori, avancerad niva * (7.5 hp, A1N) ger grundliggande kunskaper 1
statisktisk signalbehandling.

Lagstiftning kring hallbar utveckling och energi, avancerad niva (7.5 hp, AIN) behandlar
miljglagstifining med tillimpning energisystem.

Elkraft och smarta nat, avancerad niva * (7.5 hp, AI1N), &r obligatorisk inom
programmet. I kursen tas HVAC och HVDC system, kwvalitet i kraftnatet, lagring av el
och smarta nit upp.

Projekt 1 fornvbara elkraftsystem, avancerad niva * (7.5 hp, AIN), ger mijlighet att
genom simuleringar, berdkningar eller konstruktion och matningar implementera
teoreitiska kunskaper kring elkraftsystem, dess reglering eller kommunikation.

Termin 3:

Reglerteknik, grundniva (7.5 hp G2F) En inledande kurs i reglertelnik &r obligatorisk
inom programmet. En matematisk beskrivning av dynamiska system och begrepp som
stabilitet behandlas. Studenter som redan har l5st denna kurs kan ersitta den med en
valfri kurs 1 samrad med programansvarig.

Vetenskaplig teori och metod, avancerad niva (7.5 hp, A1N) vetenskaplig teori och
metod ger studenterna kunskap att identifiera formulera och beskriva vetenskapliga
fragestallningar.

Darutiver ldser studenterna tva valfria kurser pa avancerad niva (totalt 15 hp), och kan
pa detta vis specialisera eller profilera sig inom omradet.

Termin 4

Programmets fjarde termin bestir till sin helhet av det sjdlvstandiga arbetet som utfirs
inom hrvudomradet. Det sjdlvstindiga arbetet * omfattar 30 hp pd avancerad nivi
(A2E).

Kurserna i programmet kan i samférstind med programansvang bytas ut mot
motsvarande kurser inom programmets mriktning. Vid utbvte av kurs kontrollerar
programansvarig att programmets mal fortfarande uppfvils. Forkunskapskraven for
kurser samt de lokala reglerna for examen vid Linnéuniversitetet maste alltid uppfvllas.

Samhdllsrelevans



Firnyelsebar energi &r en av var tids stora utmaningar fir alla samhillen, bade inom
Sverige men dven i andra linder. Darutéver finns stora utvecklingsbehov och -
mijlicheter 1 elkraftsvstem i och med en stérre andel farnvelsebara killor. Studenterna
far en uthildning som ar inriltat pd bred forstaelse for denna utmaning samt de olika
fordelar och nackdelar. Programmet fokuserar &ven pa att anpassa lampliga 16sningar till
lokala férutsattningar, och att f3 erfarenhet av att foresla och evaluera konkreta
lésningar, dar en helhetssyn behdvs.

Som framgatt av kursheskrivningarna ovan innehaller programmet projektinriktade
kurser. Projektuppgifter kan viljas i samrad med faretag eller kommunala organisationer
i ndromradet eller i regionen. Detta innebdr att studenterna stélls infor industri- eller
kommunrelevanta problem och dven redovisar sina forslag till losningar for foretradare
for dessa. P23 detta vis forbereds studenterna for en framtida yrkesroll.

Behovet av kompetensen att kunna planera framtida elkraftsystem dkar. Studenterna
kan f3 anstillning inom naringslivet, hos savil stora foretag som mindre, eller som
konsulter. Aven kommumnala organisationer eller myndigheter kan ha anvindning av vira
studenters kunskap.

Internationalisering

Programmet &r ett internationellt masterprogram och bedoms vara av intresse fior
studenter fran andra kontinenter. Elkraftsvstem och el fran fornvelsebara killor &r
fragor som #r viktiga virlden dver.

De studenter som tnskar forligza en del av uthildningen utomlands kan gira 53 endera
under programmets tredje termin under farutsatning att tva kurser motsvarande
reglerteknik och vetenskaplic metodik 13ses vid det lErosdte dir de befinner sig.
Programmets tredje termin ger majlichet till studenten att helt fritt valjia tva kurser, vilket
alltsd kan géras vid valfritt larosite. Alternativt kan studenten vilja att genomféra sitt
sjalvstandiga arbete den fjarde terminen vid ett annat l3rosate inom eller utom landet.

Perspelctiv i uthildningen

Hallbar utveckling och genus

Uthildning tnom omradet el och fornvelsebara killor byvgger pa ett uthallighetsperspektiv
dir klassperspektiv, genusperspektiv, global resurshushillning och internationella
perspektiv ir genomgdende teman t ex i kursen Uthdllig energiforsorming. Aveni
kurserna om el fran fornvelsebara killor samt elkraft och smarta nét &r hallbarhet en
gnmdforutsattning.

Lika willkor

Mangfaldsperspektivet ingar automatiskt som en del 1 de kurser som erbjuds pa den
internationella marknaden. I projektkursen ingar som en del att studenterna inte bara
presenterar sig utan dven att de beskriver sitationen i sina hemlander eller hemregioner,
vilket bidrar till studenternas férstielse for situationen i andra 1ander och kulturer.

Breddat kunskapsperspektiv(bildning )

Programmet sitter behovet av el och tekniker fior dess produktion. 1 ett sammanhang av
globala mijligheter och lokala forutsittningar. I programmet ingir att reflektera éver
teknikens roll i samhallet och hur den kan bidra till ett mer hallbart levnadssatt.



Entrepreniriellt forhallningssitt

Programmet sitter behovet av el och férnvelsebar energi, och korresponderande
tekniker i ett sammanhang av globala mijligheter och lokala fartsattningar. Det
underlittar fir studenten att se olika mijlicheter. till exempel for lokalt faretagande, men
dven kopplingar till globala maijligheter. Projektplanering ingar i flera krser, t exi
projektlursen, samt 1 kursen Matematik-projektlours. Till sist &r ekonomisk hallbarhet en
mtegrerad del av hallbar elférsénning. Namnda aspekter bidrar till ett entreprenériellt
forhallningssatt.

Kwvalitetsutveckling

Till uthildningen inom fornvelsebara elkraftsystem &r en referensgrupp kopplad, med
representanter fran mdustrin, fran &mnet elektroteknik och nirliggande &mnen samt fran
studentgruppen. Kvalitetsaspekter pa uthildningen diskuteras lopande i denna
referensgrupp.

Utvardering sker dels genom kontinuerliga kursutvarderingar, dels i shitet av utbildningen
genom en speciell programutvirdering. Resultatet av dessa utvarderingar diskuteras
med studenterna vid kursstarter och programstart.

Examen

Efter avklarade studier pa programmet samt da avklarade studier motsvarar de
fordringar som finns angivet 1 higskolefirordnignens examensordning samt 1 den lokala
examensordningen for Linnéuniversitetet kan studenten ansika om examen. De som
fullfélit programmet kan erhalla faljande examen:

Filosofie masterexamen med inriktning mot fornyelsebara elkraftsystem
Huvudomrade: Elektrotelmnile

Master of science (120 credits) with specialization in renewable electric power systems
Main field of study: Electrical Engineering

Student som innehar en Teknologie kandidatexamen kan erhilla:

Teknologie masterexamen med inriktning mot farnvelsebara ellraftsystem
Huvudomride: Elektroteknik

Master of science (120 credits) with specialization in renewable electric power systems
Main field of study: Electrical Engineering

Examensheviset ar tvasprikigt (svenska'engelska). Tillsammans med examensbeviset
foher Diploma Supplement (engelska).

Ovrigt
Programmet mnnehdller obhigatoriska moment som kan innebéra en kostnad for
studenten.



