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Fiorkunskaper
Grundliggande beharighet samt Fysik 2, Matematik 4 eller Fysik B, Matematik D
{Omradesbehirighet 9/A9). Undantag for Svenska.

Programbeskrivning
Matematikerprogrammet 3r ett kandidatprogram med matematik som hirvudimne.
Undervisningsspraket ar engelska

Programmet syftar till att ge en bred uthildning 1 ren och tillimpad matematik_ Ett inslag
av datavetenskap ger kunskap och firdighet i programmering och mjukvarsystem
avsedda fior matematik och dess tillimpningsomraden.

Studenterna far grundliggande kunskaper, fardigheter och forhallningssatt som krdvs for
vrkesverksamhet nom orgamsationer och féretag som anvinder avancerad matematik,
och for vidare studier pa avancerad niva 1 matematik, berikningsmatematik_ statistik och
finansmatematik.

Beroende pa valen av valbara kurser kan programmet dven ge behérighet for vidare
studier pad masterniva 1 ingenjdrsvetenskap, myukvaruteknik, statistikbaserade program
och aktuarieuthildningar. Kunskaper 1 nirliggande Zmnen och kunskaper om
matematikens tillimpningar dkar matematikerns attraktivitet pa arbetsmarknaden.

Arbetsomraden dar matematiker dr efterfrigade ar till exempel informationssakerhet,
artificiell intelligens. mgenjérsproblem mom tillverkningsindustrin, ekonom och
operationsanalys, forsikringspremieanalys, férsdksplanering och statistkundersokningar.
Man kan ocksa fortsitta med higre studier i matematik och i forlingningen gira
akademisk karrizr.

Mal

Centrala examensmil enlict Higskolefirordningen
Kunskap och farstdelse
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» visa kunskap och forstaelse inom rvudomradet for utbildningen, inbegripet
kunskap om omradets vetenskaphga grund, kunskap om tillamphga metoder inom
omradet, fordupning inom nagon del av omradet samt orientering om aktuella

forskningsfragor.

Fardighet och formaga
Fir kandidatexamen skall studenten

» visa formaga att sika, samla, virdera och kritiskt tolka relevant information i en
problemstillning samt att kritiskt diskutera fireteelser, fragestillningar och
situationer,

» visa formaga att sjdlvstandigt identifiera, formulera och lésa problem samt att
genomféra uppgifter inom givna tidsramar,

» visa formaga att munthgt och skrifthet redogéra for och diskutera mnformation,
problem och lésningar 1 dialog med olika grupper, och

» visa sadan firdighet som fordras for att sjalvstindigt arbeta inom det omrade som
uthildningen avser.

Virderingsformaga och férhallningssétt
For kandidatexamen skall studenten

o visa formaga att inom hvudomradet for uthildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspelkter

« visa insikt om kunskapens roll i samhdllet och om ménniskors ansvar for hur den
anvands

» visa formaga att identifiera sitt behov av yiterligare kunskap och att utveckla sin
kompetens

Programspecifika mal
Eunskap och forstaelse
For kandidatexamen skall studenten

+ visa kunskap och firstaelse inom grundliggande omraden av matematik och
tillimpad matematik.

Fiardighet och férmaga
Fir kandidatexamen skall studenten

o visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera lunskap i ren och tillimpad
matematik och analysera matematiska modeller inom tillampningsomraden sasom
datavetenskap, natmrvetenskap, teknik eller samhallsvetenskap

» visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera fragestillningar inom
tillimpningsomraden sdsom datavetenskap, natwrvetenskap, tekmik eller
samhillsvetenskap samt kunna bygga matematiska modeller for dessa

Virderingsformaga och forhallningsséitt
For kandidatexamen skall studenten

» visa formaga att inom matematik/tillimpad matematik gora bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliza och samhilleliga perspektiv.

Innehall och struktur

Programéversikt

Uthildningen omfattar 180 hagskolepodng och inkluderar ett avshitande examensarbete
pa 15 hégskolepodng.



Programmet mnehaller kurser 1 analys, algebra och geometri och kurser i
optimeringsmetoder, muneriska metoder, sannolikhetsldra, statistik och programmering.

Programmet ger utrvmme fior sex valbara karser, med start redan i shatet av det forsta
aret och med tyngdpunkt under det avshitande tredje aret.

De valbara kurserna kan viilljas bland specificerade alternativ, eller pa annat sitt efter
samrad med programansvarig. P3 sa sitt ges studenterna mijlighet att fordjupa sig 1 ett
tillimpningsomrade eller i matematik. Omradet for specialisering kan vara matematik,
teknisk matematilc. statistik. fysik datavetenskap, maskininlirning eleltrotelnil;
ekonomi, operationsanalys eller en kombination av dessa.

Fir en kandidatexamen maste 30 hp vara utanfor mnet matematik.

I flera av matematiklurserna far studenterna anvinda matematisk programvara och
arbeta med problemlésning och modellering fran tillimpningar vilket ger en djupare
forstaelse for amnet och dess roll 1 teknik- och samhillsutveckling, och
vetenskapsutveckling.

Hallbar utveckling behandlas i kurserna Optimeringsmetoder, Vetenskapsteori och
matematiskt skrivande och Inledande finansmatematik.

Matematisk kommunikation trinas fran forsta terminen genom laborationer,
nlEmningsuppgifter och projektarbeten. Under uthildningens gang féljs studenternas
progression upp i farhdllande till sAvil enskilda kurser som till uthildningen som helhet,
och progressionen utvirderas mot de uppsatta malen for ldranderesultaten.

Kurser kan i samforstind med programansvarig bytas ut mot motsvarande kurser inom
programmets ram_ Detta kan speciellt forekomma da studenten studerat liknande kurser
tidigare. Vid utbvte av kurs kontrollerar programansvarig att programmets mal uppfylls.
Fiarkunskapskraven for kurser samt de lokala reglerna for examen vid Linnéuniversitetet
maste uppfillas.

Kurser i programmet
*=Kurs inom hinudomradet
Arskurs 1 (histtermin)

o Linjdr algebra, 7.5 hp (GIN)* Kursens ger en introduktion till vektorer, matriser
och linjar algebra i planet och rummet, samt dess tillimpningar 1 exempelvis
mekamk, elekiroteknik och dataanpassning. I kursen tr3nas studenterna i att
anvinda matematisk programvara som sedan anvinds i flera kurser i
programmet.

s Inledande programmering, 7.5 hp (GIN) Kursens syfte dr att ge en introduktion
till datavetenskap och programmering i spraket Python.

» Disloret matematik och matematiska tinkande, 7.5 hp (GIN)* Kursen ger en
introduktion till diskret matematik och forberedelser for vidare studier i
matematik, programmering och anvandning av matematisk programvara. Kursen
mnehaller logik, mangdlira, talteori relationer, funktioner, rekursion och mduktion,
kombinatorik, sannohkhetslira, trad och grafer. Studenterna trinas 1 matematiskt
tankande for problemlésning, skrivande och bevisfaring.

s Analys I 75 hp (GINY* Kursen ger en imntroduktion till grinsvirden. kontinuitet,
differentialkallvl och integralkallyl i en variabel med tillimpningar. Studenterna
fordjupar sina teoretiska lunskaper och fardigheter 1 analys. Teorin illustreras
genom exempel fran tillimpningar nom till exempel fysik, ekonomi och biologi.



Liter Kursen forvantas studenterna Kunna redogora for och bevisa centrala satser
inom gransvirden differentiallcalloy och integralkallovl.

Arskurs 1 (vartermin)

s Analys II, 7.5 hp (GI1F)* Kursen ger fordjupade kunskaper om integraler, samt en
introduktion till serier, generaliserade integraler, Taylors formel potensserier och
differentialelkvationer 1 en variabel. Studenterna fordjupar sina teoretiska
kunskaper och firdigheter i analys. Efter kursen forvintas studenterna lkunna
redogira for och bevisa centrala satser inom serier, generaliserade integraler,
potensserier, Tavlors formel och differentialelovationer.

s Databastelmik, 7.5 hp (G1F) Kursen ger en introdution till databaser fran ett
teoretiskt och ett praktiskt perspeltiv.

s Sannolikhetslira och statistik, 7.5 hp (G1F)* Kursen ger en introduktion till
sannolikhetslara och statistisk metodik. Problemldsning och modellering med
slumpmodeller studeras, och utnyttjande av observerade data for att dra
shutsatser. Teori och metod illustreras genom exempel och problem fran
dataanalys, kvalitetsteknik, ekonomi och operationsanalys. Visualisering och
problemlésning med hjilp av matematisk programvara utgér ett inslag. I kursen
ingar ett projektarbete med rapportskrivhing.

» Valbar krs: Melcanik, 7.5 hp (GIN) eller Eryptering och kodningsteori, 7.5
hp (GIF)* eller Introdukdtion till maskininldrning, 7,5 hp (G2F).

Arskurs 2 (hasttermin)

s Flervariabelanalvs och veltoranalys, 7.5 hp (G1F)* Kursen ger en
introduktion till flervariabelanalys och vektoranalys, vilket handlar om differential-
och integralkalkyl i flera variabler. Teori och metod illustreras genom exempel
fran tillimpningar i fysik. Kursen r forberedande for vidare studier 1
optimeringsmetoder, sannolikhetsldra och statistik, Fouriermetoder och komplex
analys, ordinira och partiella differentialelovationer, och fvsik.

s Algebraiska strulgturer I. 7.5 hp (G2F)* Kursen introducerar algebraiska
strukturer som grupper, ringar och kroppar samt olika bevisfaringstelmiker inom
algebran.

» Optimeringsmetoder, 7.5 hp (G2F)* Kursen behandlar metoder fran
optimeringsldra och operationsanalys som anvands i datavetenskap,
mgenjdrsvetenskap och ekonomi. Verkliga problem formuleras och modelleras for
att studenterna senare ska kunna anvinda metoderna 1 arbetslivet. Speciellt
studeras optimeringsproblem med relevans fior hillbar utveckling och hushillande
av resurser. Problemlasning med matematisk programvara utgdr ett inslag i
kursen. Matematisk modellering och rapportskrivning tranas i obligatoriska
projektuppaifter.

o Linjdr algebra fortsdtmingsicurs, 7.5 hp (G1F)* Kursen behandlar bland annat
vektorrum, funktionsrum, skal&rprodukt, ortogonalitet, minstakvadratmetoden,
egenvirden spekiralsatsen kvadratiska former och matrisnormer.

Arskurs 2 (vartermin)

s Fouriermetoder och komplex analys, 7,5 hp (G2F)* Kursen behandlar
mledande komplex analys, Founierserier, Laplacetransformen, Fouriertransformen
och dess tillimpningar. Teorin fllustreras genom exempel inom vagutbredning och
virmeledning. Kursen utgér forlamskapskrav for vidare studier 1 analys,
stokastiska processer och tidsserieanalvs.

s Matematik, vetenskap och samhdlle, 7.5 hp (G2F)* Kursen ger gnindlaggande
kunskaper i vetenskapsteori matematisk vetenskapsteori, etiska fragestallningar 1
matematiken och hillbarhet. Studenterna trinas i matematiskt skrivande och
presentationsteknil.

» Ordindira differentialelovationer, 7.5 hp (G2F)* Kursen ger teori och metoder
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tillimpningar inom matematisk modellering av fysik, populationsbiologi och
meteorologi. Studenterna fordjupar sina lmskaper och firdigheter 1 analvs och
lir sig satser om existens och entydighet av losning till ordindra
differentialelovationer. Genom ett obligatorisk projektarbete fir studenterna
mijlichet att fordjupa sina kumskaper i ndgot tillimpningsomrade.

» Numeriska metoder, 7,5 hp (G1F)* Kursens syfte &r att introducera metoder for
mumnerisk l6sning av matematiskt formulerade problem samt att analysera deras
teoretiska och berdlmingsmissiga egenskaper. I kursen studeras bland annat
felanalys, numerisk hnjér algebra, approximation av funktioner, differentiering och
integrering, samt numerisk lésning av differentialekvationer.

Arslaurs 3 (hosttermin)

» Firdiupad analys, 7.5 hp (G2F)* Kursens syfte &r att ge fordupad kunskap i
flervariabelanalys rirande konvergens, differentialkallovl integration och
vektoranalys. I kursen introduceras dven nagra grundliggande begrepp inom
topologi och matteori.

» Valbar kurs: Modellering och simulering med partiella
differentialeltvationer, 7.5 hp (G2F)* eller Statistik ach modellering, 7.5 hp
(G2F)* eller Multivariatanalys, 7.5 hp (A1N)* eller Reglertelmnik, 7.5 hp (G2F)
eller Signalbehandling, 7.5 hp (A1N) eller Industriell elconomi, 7,5 hp (GIN)
eller Internetsiikerhet, 7.5 hp (G2F).

s Stokastiska processer, 7.5 hp (G1FY* Kursens ger fordjupad kunskap om
teoretiska begrepp och metoder i sannolikhetsldra, speciellt Markovprocesser i
diskret och kontinuerlig tid. kéteori, forgreningsprocesser, tidsserier och
spektraltithet. Stor vikt l5ggs pa formulering, modellering och simulering av
verkliza problem for att deltagarna senare ska kunna anvianda metoderna i
arbetshvet. Innehallet ilustreras genom exempel och problemlésning fran
tillimpningar i teknik, datavetenskap, populationsdynamik, och ekonomi.
Problemlésning och simulering med matematisk programvara utgor ett inslag i
kursen.

o Valbar krs: Inledande finansmatemartil, 7.5 hp (G1F)* eller Elelaricitetsiira
och magnetism, 7.5 hp (GIN) eller Algebraiska strufcturer IT, 7.5 hp (AIN)*
eller Hallfasthetsldra. 7.5 hp (G1F) eller Termodynamik och statistisk fysik.
7.5 hp (G1F) eller Livscykeelanalys, 7.5 hp (A1N).

Arskurs 3 (vartermin)

s Examensarbete i matematik, kandidat, 15 hp (G2E)* Examensarbetets syfte &r
att studenten ska applicera sina forvarvade kunskaper pa studiet av ett problem 1
ren eller tillimpad matematik.

» Valbar kurs: Montecarlometoder, 7.5 hp (A1N)* eller Elementéir talteori, 75 hp
(G2F)* eller Signaler och system. 7.5 hp (G1F) eller Programvarutekmnik, 7,5 hp
(G1F) eller Supply chain management, 7.5 hp (GI1N).

» Valbar krs: Bayesianska metoder, 7.5 hp (G2F)* eller Linjdra statistiska
modeller, 75 hp (GIF)* eller Kryptering och kodningsteori, 7.5 hp (G1F)* eller
Introdulction till Maskininldrning, 7.5 hp (G2F) eller Melanilc, 7,5 hp (GIN).

Kursernas placering 1 arskurs och ldsperiod kan sndras.



Samhiillsrelevans

Alla studenter erbjuds kontakter med framst det lokala néringslivet. Dessa kontakter
bestar av studiebesik, projektarbeten, seminarier mm. Seminarierna &r framst av
kontaktsikande karaktdr dir ndringslivets problematik star i folus men dven allmanna
fragor forekommer. Forutom kontakter med nanngshv far studenterna &ven insyn i
matematiskt arbete inom offentliz sektor. Far vissa studenter sker kontakt med
potentiella arbetsgivare inom det avshitande examensarbetet, for manga utformas detta
till en brygga till en framtida yrkesverksamhet inom narngshv eller offentlig sektor.

Utlandsstudier

Delar av utbildningen kan, efter samrad med programansvarig, bedrivas vid utlindska
larosdten. Det kan ske i arskurs tv3 eller arslurs tre. Programansvarig avgor om
utlandskurserna 3r relevanta for programmet och kan 1 sadant fall godkanna att dessa
ersitter vissa kurser i programmet.

Perspelctiv i uthildningen
Matematiken dr sardeles lampad for internationalisering. Matematik r ett internationellt
sprak.

Hallbarhetsperspektiv ingar i obligatoriska kurser som Optimeringsmetoder och
Vetenskapsteori och matematiskt skrivande. Man kan som valbar kurs vilja en kurs i
livscyvkelanalvs. Kursen Termodvnamik och statistisk fysik innehiller moment om
energiforsérjning och energiresurser i samhdllet.

I matematiklourserna trinas studenterna att gira rimlighetshedomningar av resultat fran
berdlmingar och problemlésning. Tnom kurser i matematisk statistik trinas studenterna i
att upptacka fallgropar inom statistisk analvs och viardera statistisk signifikans 1
dataanalys.

I kursen Vetenskapsteor och matematiskt skrivande far studenterna granska och
virdera etiska aspekter pa utveckling mom teknik, datahantering och artificiell
ntelligens.

Kwvalitetsutveckling
Programmet har en programansvarig som har ett Gvergripande ansvar for programmet
och kontakten med dess studenter.

Studenter mvolveras bade 1 program- och kursutvirdenngar. Programansvarig traffar
regelbundet alla studenter och diskuterar kurser och hjilper till att viilja valbara kurser.
Sammanstillningar av kurs- och programutvirderingar arkiveras av institutionen.

Examen

Efter avklarade studier pd programmet samt di avklarade studier motsvarar de
fordringar som finns angivna i Hogskoleforordningens examensordning samt i den lokala
examensordningen vid Linnéuniversitet kan studenten ansika om examen. De som
fullfalit kandidatprogrammet 1 matematik erhaller foljande examen:

Filosofie kandidatexamen
Huvudomrade: Matematik

Bachelor of Science in Mathematics
Main field of study: Mathematics

Examensbheviset ar tvasprakigt (svenska'engelska). Tillsammans med examensheviset
faljer Diploma Supplement (engelska).

Ovrigt



Sprélc:-
Programmet kan ldsas helt pa engelska. Vissa valhara kurser ges endast pa svenska.



