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Forkunskaper
Grundlaggande behdrighet och Matematik 4/Matematik D.

Programbeskrivning

Matematikerprogrammet &r ett kandidatprogram med matematik som huvudadmne.

Programmet syftar till att ge en bred utbildning i ren och tilldmpad matematik. Ett
inslag av datavetenskap ger kunskap och fardighet i programmering och
mjukvarusystem avsedda for matematik och dess tillampningsomréaden.

Studenterna far grundléggande kunskaper, fardigheter och forhallningssatt som kravs
for yrkesverksamhet inom organisationer och féretag som anvander avancerad
matematik, och for vidare studier pa avancerad nivai matematik, berakningsmatematik,
statistik och finansmatematik.

Beroende pa valen av valbara kurser kan programmet &ven ge behorighet for vidare
studier pA masternivai ingenjorsvetenskap, mjukvaruteknik, statistikbaserade program
och aktuarieutbildningar. Kunskaper i nérliggande dmnen och kunskaper om
matematikens tillampningar 6kar matematikerns attraktivitet pa arbetsmarknaden.

Arbetsomraden dar matematiker &r efterfragade &r till exempel informationssakerhet,
artificiell intelligens, ingenjorsproblem inom tillverkningsindustrin, ekonomi och
operationsanalys, forsakringspremieanalys, forsoksplanering och
statistikundersokningar. Man kan ocksa fortsitta med hogre studier i matematik och i



forlangningen gora akademisk karriér.

Mal
Centrala examensmal enligt Hogskoleforor dningen

Kunskap och forstaelse
For kandidatexamen skall studenten

« visakunskap och forstael se inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
kunskap om omrédets vetenskapliga grund, kunskap om tillampliga metoder
inom omréadet, fordjupning inom nagon del av omradet samt orientering om
aktuellaforskningsfragor.

Fardighet och formaga
For kandidatexamen skall studenten

« visaforméga att soka, samla, vardera och kritiskt tolka relevant information i en
problemstallning samt att kritiskt diskutera foreteel ser, fragestallningar och
situationer,

« visaformagaatt savstandigt identifiera, formulera och 16sa problem samt att
genomfdra uppgifter inom givnatidsramar,

« visaformagaatt muntligt och skriftligt redogéra for och diskutera information,
problem och [8sningar i dialog med olika grupper, och

« visasadan fardighet som fordras for att javstandigt arbetainom det omrade
som utbildningen avser.

Varderingsformaga och forhallningssatt
For kandidatexamen skall studenten

« visaformaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhélleliga och etiska aspekter

 visainsikt om kunskapensroll i samhéllet och om ménniskors ansvar for hur den
anvands

« visaformaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att utveckla sin
kompetens

Innehall och struktur

Programoversikt

Utbildningen omfattar 180 hdgskolepoéng och inkluderar ett avslutande examensarbete
pa 15 hogskol epoang.

Programmet innehaller kurser matematik, tillampad matematik och datavetenskap.

Programmet ger utrymme for sex valbara kurser, under andra och tredje aret. De
valbara kurserna kan véljas bland specificerade alternativ, eller pa annat sétt efter
samréd med programansvarig. Pa sa sétt ges studenterna majlighet att fordjupasig i ett
tillampningsomréde eller i matematik. Omradet for specialisering kan vara matematik,
teknisk matematik, statistik, fysik, datavetenskap, maskininlérning, elektroteknik,



ekonomi eller en kombination av dessa.
For en kandidatexamen maste 30 hp vara utanfor amnet matematik.

| fleraav matematikkurserna far studenterna anvanda matematisk programvara och
arbeta med probleml6sning och modellering fran tillampningar vilket ger en djupare
forstéelse for amnet och dessroll i teknik- och samhallsutveckling, och
vetenskapsutveckling.

Matematisk kommunikation trénas fran forsta terminen genom laborationer,
inlamningsuppgifter och projektarbeten. Under utbildningens gang fdljs studenternas
progression upp i forhallande till sdval enskilda kurser som till utbildningen som helhet,
och progressionen utvarderas mot de uppsatta malen for |aranderesultaten.

Kurser kan i samforstand med programansvarig bytas ut mot motsvarande kurser inom
programmets ram. Detta kan speciellt forekomma da studenten studerat liknande kurser
tidigare. Vid utbyte av kurs kontrollerar programansvarig att programmets mal uppfylls.
Forkunskapskraven for kurser samt de lokala reglerna for examen vid
Linnéuniversitetet maste uppfyllas.

Kurser i programmet
*=Kursinom huvudomradet

Arskurs 1 (hosttermin)

« Grundlaggande matematik, 7,5 hp (G1N)* Kursen ger en introduktion till amnet
matematik och foérberedel ser for vidare studier i matematik, programmering och
anvandning av matematisk programvara. Kursen innehdller grundl&ggande
aritmetik och algebra, logik, mangdlara, talteori, relationer, funktioner, rekursion
och induktion, kombinatorik. Studenterna trénasi matematiskt tankande for
probleml Gsning och bevisforing.

 Inledande programmering, 7,5 hp (G1N) Kursens syfte &r att ge en introduktion
till datavetenskap och programmering i spraket Python.

* Programmering och datastrukturer, 7,5 hp (G1N) Fortséttningskursi
programmering med fokus pa datastrukturer och algoritmer.

* Analysl, 7,5 hp (GIN)* Kursen ger en introduktion till grénsvérden, kontinuitet,
differentialkalkyl och integralkalkyl i en variabel med tilldmpningar. Studenterna
fordjupar sinateoretiska kunskaper och féardigheter i analys. Teorin illustreras
genom exempel fran tillampningar inom till exempel fysik, ekonomi och biologi.
Efter kursen forvantas studenterna kunna redogéra for och bevisa centrala satser
inom gransvéarden, differentialkalkyl och integralkalkyl.

Arskurs 1 (vartermin)

e Analysll, 7,5 hp (G1F)* Kursen ger fordjupade kunskaper om integraler, samt
en introduktion till serier, generaliserade integraler, Taylors formel, potensserier
och differentialekvationer i en variabel. Studenterna fordjupar sina teoretiska
kunskaper och fardigheter i analys. Efter kursen forvéantas studenterna kunna



redogora for och bevisa centrala satser inom serier, generaliserade integraler,
potensserier, Taylors formel och differentialekvationer.

» Linjar algebra, 7,5 hp (GIN)* Kursens ger en introduktion till vektorer, matriser
och linjér algebrai planet och rummet, samt dess tilldmpningar i exempelvis
mekanik, elektroteknik och dataanpassning.

 Diskret matematik, 7,5 hp (G1F)* Kursen fordjupar kunskaperna fran
Grundlaggande matematik och ger en introduktion till grafteori.

* Numeriska metoder, 7,5 hp (G1F)* Kursens syfte &r att introducera metoder for
numerisk |6sning av matematiskt formulerade problem samt att analysera deras
teoretiska och berdkningsmaéssiga egenskaper. | kursen studeras bland annat
felanalys, numerisk linjéar algebra, approximation av funktioner, differentiering
och integrering, samt numerisk 16sning av differentialekvationer.

Arskurs 2 (hosttermin)

 Flervariabelanalys och vektoranalys, 7,5 hp (G1F)* Kursen ger en introduktion
till flervariabelanalys och vektoranalys, vilket handlar om differential- och
integralkalkyl i fleravariabler. Teori och metod illustreras genom exempel fran
tilldmpningar i fysik. Kursen & férberedande for vidare studier i
optimeringsmetoder, sannolikhetsléra och statistik, Fouriermetoder och komplex
analys, ordindra och partiella differential ekvationer, och fysik.

« Algebraiska strukturer |, 7,5 hp (G2F)* Kursen introducerar algebraiska
strukturer som grupper, ringar och kroppar samt olika bevisforingstekniker inom
algebran.

» Optimeringsmetoder, 7,5 hp (G2F)* Kursen behandlar metoder fran
optimeringsléra och operationsanalys som anvénds i datavetenskap,
ingenjorsvetenskap och ekonomi. Verkliga problem formuleras och modelleras
for att studenterna senare ska kunna anvanda metodernai arbetslivet. Speciellt
studeras optimeringsproblem med relevans for hdllbar utveckling och
hushallande av resurser. Probleml sning med matematisk programvara utgor ett
inslag i kursen. Matematisk modellering och rapportskrivning trénas i
obligatoriska projektuppgifter.

e Linjar algebra fortséttningskurs, 7,5 hp (G1F)* Kursen behandlar bland annat
vektorrum, funktionsrum, skalérprodukt, ortogonalitet, minstakvadratmetoden,
egenvéarden, spektralsatsen, kvadratiska former och matrisnormer.

Arskurs 2 (vartermin)

« Fouriermetoder och komplex analys, 7,5 hp (G2F)* Kursen behandlar inledande
komplex analys, Fourierserier, Laplacetransformen, Fouriertransformen och dess
tillampningar. Teorin illustreras genom exempel inom vagutbredning och
varmeledning. Kursen utgor forkunskapskrav for vidare studier i analys,
stokastiska processer och tidsserieanalys.

* Matematik, vetenskap och samhélle, 7,5 hp (G2F)* Kursen ger grundldggande
kunskaper i vetenskapsteori, matematisk vetenskapsteori, etiska fragestal Iningar



i matematiken och hdllbarhet. Studenternatrénasi matematiskt skrivande och
presentationsteknik.

¢ Ordinéra differentialekvationer, 7,5 hp (G2F)* Kursen ger teori och metoder for
[6sning och analys av system av ordinéra differentialekvationer och deras
tillampningar inom matematisk modellering av fysik, populationsbiologi och
meteorologi. Studenterna fordjupar sina kunskaper och férdigheter i analys och
|&r sig satser om existens och entydighet av |6sning till ordindra
differential ekvationer.

» Sannolikhetslara och statistik, 7,5 hp (G1F)* Kursen ger en introduktion till
sannolikhetsldra och statistisk metodik. Probleml dsning och modellering med
slumpmodeller studeras, och utnyttjande av observerade data for att dra
slutsatser. Teori och metod illustreras genom exempel och problem fran
dataanalys, kvalitetsteknik, ekonomi och operationsanalys. Visualisering och
probleml sning med hjélp av matematisk programvara utgor ett inslag. | kursen
ingdr ett projektarbete med rapportskrivning.

Arskurs 3 (hosttermin)

e Fordjupad analys, 7,5 hp (G2F)* Kursens syfte & att ge fordjupad kunskap i
flervariabelanalys rérande konvergens, differentialkalkyl, integration och
vektoranalys. | kursen introduceras dven nagra grundléggande begrepp inom
topologi och métteori.

» Stokastiska processer, 7,5 hp (G1F)* Kursens ger fordjupad kunskap om
teoretiska begrepp och metoder i sannolikhetsléra, speciellt Markovprocesser i
diskret och kontinuerlig tid, koteori, forgreningsprocesser, tidsserier och
spektratathet. Stor vikt 1aggs pa formulering, modellering och simulering av
verkliga problem for att deltagarna senare ska kunna anvanda metodernai
arbetslivet. Innehdllet illustreras genom exempel och problemldsning fran
tillampningar i teknik, datavetenskap, populationsdynamik, och ekonomi.
Problemldsning och simulering med matematisk programvara utgor ett inslag i
kursen.

e Valfriakurser, 15 hp

Arskurs 3 (vértermin)

« Examensarbete i matematik, kandidat, 15 hp (G2E)* Examensarbetets syfte ar
att studenten ska applicera sina forvarvade kunskaper pa studiet av ett problem i
ren eller tillampad matematik.

e Valfriakurser, 15 hp

Kursernas placering i arskurs och lasperiod kan éndras.
Samhéllsrelevans

Alla studenter erbjuds kontakter med framst det lokala néringslivet. Dessa kontakter
bestar av studiebestk, projektarbeten, seminarier mm. Seminarierna ar framst av



kontaktsokande karaktar dar naringslivets problematik stér i fokus men &ven allmanna
fragor forekommer. Forutom kontakter med naringsliv far studenterna dveninsyn i
matematiskt arbete inom offentlig sektor. For vissa studenter sker kontakt med
potentiella arbetsgivare inom det avsl utande examensarbetet, for manga utformas detta
till en bryggatill en framtida yrkesverksamhet inom néaringdliv eller offentlig sektor.

Internationalisering

Delar av uthildningen kan, efter samrad med programansvarig, bedrivas vid utlandska
larosdten. Det kan ske i arskurstva eller arskurs tre. Programansvarig avgor om
utlandskurserna &r relevanta for programmet och kan i sddant fall godkénna att dessa
ersétter vissakurser i programmet.

Hallbar samhallsutveckling

Matematiken &r sérdeles lampad for internationalisering. Matematik ar ett

internationel It sprak.

Hallbarhetsperspektiv ingar i obligatoriska kurser som Optimeringsmetoder och
Matematik, vetenskap och samhélle.

| matematikkurserna trénas studenterna att gora rimlighetsbedomningar av resultat fran
berékningar och problemlsning. Inom kurser i matematisk statistik trénas studenternai
att upptackafallgropar inom statistisk analys och vérdera statistisk signifikansi
dataanalys.

| kursen Matematik, vetenskap och samhalle far studenterna granska och vérdera etiska
aspekter pa utveckling inom teknik, datahantering och artificiell intelligens.

Kvalitetsutveckling

Programmet har en programansvarig som har ett évergripande ansvar fér programmet
och kontakten med dess studenter.

Studenter involveras bade i program- och kursutvarderingar. Programansvarig traffar
regelbundet alla studenter och diskuterar kurser och hjé per till att vélja valbara kurser.
Sammanstallningar av kurs- och programutvérderingar arkiveras av institutionen.

Examen

Efter avklarade studier som motsvarar de fordringar som finns angivnai
Hogskol ef érordningens examensordning samt i den lokala examensordningen for
Linnéuniversitetet kan studenten anstka om examen. De som fullfdljt
kandidatprogrammet i matematik kan erhalla féljande examen:

Filosofie kandidatexamen
Huvudomréde: Matematik

Bachelor of Science in Mathematics
Main field of study: Mathematics

Examensbeviset &r tvasprakigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset
fdljer Diploma Supplement (engelska).

Ovrigt

Sprak:
Programmet ges pa engelska.



Vid eventuella avvikelser mellan svensk och engelsk version av denna utbildningsplan,
ar den svenska 6verordnad.



