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Forkunskaper
Grundlaggande behorighet for studier pa avancerad niva samt sarskild behorighet:

« Kandidatexamen omfattande 180 hp eller motsvarande
* Minst 90 hp i matematik
» Engelska 6 eller motsvarande.

Programbeskrivning

| dagens moderna samhdlle spelar matematiken en alltmer betydande roll inom
vetenskap, humaniora och industrin. Den ¢kande hastighet med vilken information och
datainsamlas, medfor en stor efterfrégan pa effektiva matematiska modeller och
metoder for att kunna hantera denna kunskap.

En masterexamen i matematisk modellering dppnar méjligheter for en intressanta
karriagrer med mycket variation inom saval den nargingslivet som den akademiska
vérlden. Framtida arbete finns hos féretag som anvénder avancerade matematiska
modeller, till exempel inom ljud- och bildbehandling, informationssdkerhet, elkraft,
maskin- och byggindustrin. Studenter som foljer inriktningen Matematisk statistik och
finansmatematik &r ocksd intressanta for forsakringsbolag och banker.

Syftet med utbildningen &r att ge de studerande djupa kunskaper i matematik och
tillampad matematik samt en formaga att inom ett tillampningsomrade utveckla
matematiska modeller och beddma deras tillampbarhet och begrénsningar. Man kan
aven fortsdtta med en forskarutbildning inom matematikomradet.

Mal

Centrala examensmal enligt Hogskoleforordningen



Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten

« visakunskap och forstael se inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
savél brett kunnande inom omradet som véasentligt fordjupade kunskaper inom
vissadelar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete

« visafordjupad metodkunskap inom huvudomrédet for utbildningen.

Fardighet och formaga
For masterexamen skall studenten

« visaformaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
bedéma och hantera komplexa foreteel ser, frégestalIningar och situationer &ven
med begransad information

« visaformaga att kritiskt, savstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestalIningar, att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givnatidsramar och dérigenom bidratill kunskapsutvecklingen
samt att utvérdera detta arbete

« visaférmagaatt i sdvdl nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessai dialog med olika grupper

« visasddan fardighet som fordras for att deltai forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att gavstandigt arbetai annan kvalificerad verksamhet.

Varderingsformaga och forhall ningssatt
FOr masterexamen skall studenten

« visaférméaga att inom huvudomradet for uthildningen géra bedomningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, sasmhélleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

 visainsikt om vetenskapens méjligheter och begransningar, dessroll i samhéllet
och manniskors ansvar for hur den anvands

« visaférmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Programspecifika mal

Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten

 visaett brett kunnande i den matematik som tilldmpas inom den valda
inriktningen och vésentligt fordjupade metodkunskaper for hur denna matematik
tilldmpas, nar kommer till metoder for konstruera matematiska modeller som
beskriver realistiska problem.

Fardighet och formaga
For masterexamen skall studenten

« visaformaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap i ren och tillampad
matematik samt analysera, beddma och hantera kompl exa matematiska modeller
« visaformaga att kritiskt, savstandigt och kreativt identifiera och formulera



fragestallningar inom ren matematik (bl.a. formulera och bevisa nya satser) och
tilldmpad matematik (bygga nya matematiska modeller).

Varderingsformaga och forhall ningssétt
For masterexamen skall studenten

« visaférmaga att inom det valda matematikomradet géra bedomningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga och samhalleliga perspektiv, fér matematisk
modellering i ekonomi, informationsteknik och inom industrin.

Innehdll och struktur

Programover sikt

Utbildningen omfattar 120 hp och inkluderar ett avslutande examensarbete pa 30 hp.
Programmet har tre inriktningar 1) Algebramed kryptering och kodning, 2) Analys och
matematisk fysik, 3) Matematisk statistik och finansmatematik. Dessa sammankopplas
genom ett antal gemensamma grundl&ggande kurser i matematik och tilldampad
matematik.

Inriktningen Algebra med kryptering och kodning syftar till att studenterna skall
tillgodogdra sig kunskaper och fardigheter som gor dem anstélIningsbara pa foretag
inom informationssakerhet, telekommunikation m.m. Studenterna far ocksa méjligheten
att paborja forskarutbildning i matematik eller tillampad matematik.

Inriktningen Analys och matematisk fysik syftar till att studenterna skall tillgodogdra
sig kunskaper och fardigheter som gor dem anstéllningsbara pa féretag som anvander
matematiska anal ytiska metoder. Studenterna far ocksa mojligheten att paborja
forskarutbildning i matematik eller tilldmpad matematik.

Inriktningen Matematisk statistisk och finansmatematik syftar till att studenterna skall
tillgodogora sig kunskaper och fardigheter som gor dem anstélIningsbara inom foretag
eller ingtitutioner for statistiskt arbete, speciellt inom banker och foérsakringsbolag.
Studenterna far ocksa majligheten att paborja forskarutbildning i matematik, tillampad
matematik eller ekonomi.

Kurser i programmet

Den exakta placeringen av kurser terminsvis kan variera nagot fran &r till r. Kursernai
programmet kan i samférstand med programansvarig bytas ut mot motsvarande kurser
inom programmets inriktning. Vid utbyte av kurs kontrollerar programansvarig att
programmets mal fortfarande uppfylls. Forkunskaperna for kurser samt de lokala
reglernafor examination vid Linnéuniversitetet maste alltid uppfyllas. Listor pavalbara
kurser & preliminéra och kan komma att vara foremal for forandring.

Samtliga kurser nedan &r inom huvudomradet matematik.
Inriktning Algebra med kryptering och kodning

Arskurs1

» Satistisk dataanalys, 7,5 hp (A1N). Fordjupningskurs i matematisk statistik och
dataanalys som behandlar t.ex. analys av flerdimensionell data

* Algebraiska strukturer 11, 7,5 hp (A1N). Fordjupningskursi abstrakt algebra. Bl.a.
behandlas Sylows satser, entydig faktorisering i integritetsomraden samt teorin for
kroppsutvidgningar

» Sannolikhetsteorins matematiska grunder, 7,5 hp (A1N). Légger den matematiska



grunden for sannolikhetsl&ran utifran métteorin

» Matematisk kryptering, 7,5 hp (A1F). Behandlar krypteringsmetoder med publika
nycklar, samt informationsteori

 Dynamiska system, 7,5 hp (A1N). Introduktion till teorin for icke-linjéra dynamiska
system

 Kodningsteori, 7,5 hp (A1F). Introducerar de vanligaste metoderna for konstruktion
av felréttande koder

 Vabarakurser (15 hp): Algebraiska strukturer 1, 7,5 hp (G2F) eller Integrationsteori,
7,5 hp (A1N) eller Topologi, 7,5 hp (A1N), Monte Carlo-metoder, 7,5 hp (A1N) eller
Sokastisk analys, 7,5 hp (A1F) eller Matematik - projektkurs (liten), 7,5 hp (A1F).

Arskurs2

» Matematisk modellering 11, 7,5 hp (A1F). Modellering och probleml ésning inom den
valdainriktningen, samt rapportskrivning med LaTeX och ett storre projektarbete

» Forskningsmetodik, 7,5 hp (A1F). Innehaller vetenskapsteori och forskningsmetodik,
muntlig och skriftlig framstallning, samt planering av forskningsprojekt i
matematik/tillémpad matematik

 Examensarbete pa masterniva, 30 hp (A2E). Sjdvstandigt arbete dér studenten
utvecklar sinaforvarvade kunskaper, forstael se, formagor och forhdlIningssétt inom
matematik och matematisk modellering

* Valbara kurser (15 hp): Integrationsteori, 7,5 hp (A1N) eller Topologi, 7,5 hp (A1N)
eller Funktionalanalys, 7,5 hp (A1N) eller Matematik - projektkurs (liten), 7,5 hp (A1F)
eller Matematik — projektkurs (stor), 15 hp (A1F).

Inriktning Analys och matematisk fysik

Arskurs1

* Topologi, 7,5 hp (A1N). Introduktion till teorin for topologiska rum

« Integrationsteori, 7,5 hp (A1N). Introduktion till matteori, speciellt L ebesgueméttet
och Lesbegueintegralen

« Funktionalanalys, 7,5 hp (A1N). Innehaller teorin for metriska och normerade rum
samt teorin for kontinuerliga linjdra operatorer

* Algebraiska strukturer 11, 7,5 hp (A1IN). Fordjupningskursi abstrakt algebra. Bl.a.
behandlas Sylows satser, entydig faktorisering i integritetsomraden samt teorin for
kroppsutvidgningar, alter nativt Sannolikhetsteorins matematiska grunder, 7,5 hp
(A1N). Lagger den matematiska grunden for sannolikhetslaran utifran métteorin. (Bada
dessa kurser &r obligatoriska pa dennainriktning)

 Fordjupad analys 11, 7,5 hp (A1N). Kursen behandlar centrala moment inom analys,
bl.a. differentialkalkyl i Banachrum, inklusive inversa och implicita funktionssatsen for
funktioner definierade pa Banachrum, och integration av funktioner definierade pa
krokta ytor av godtycklig dimension. Specidllt diskuteras det euklidiska
volymselementet

* Dynamiska system, 7,5 hp (A1N). Introduktion till teorin for icke-linjéra dynamiska
system

* Distributionsteori, 7,5 hp (A1F). Teori for distributioner och deras tillampningar inom
matematisk fysik

* Valbar kurs (7,5 hp): Monte Carlo-metoder, 7,5 hp (A1N) eller Sokastisk analys, 7,5
hp (A1F) eller Matematisk kryptering, 7,5 hp (A1F) eller Matematik - projektkurs
(liten), 7,5 hp (A1F).

Arskurs2
» Matematisk modellering I1, 7,5 hp (A1F). Modellering och probleml ésning inom den
valdainriktningen, samt rapportskrivning med LaTeX och ett stérre projektarbete



* Sannolikhetsteorins matematiska grunder, 7,5 hp (A1N). Légger den matematiska
grunden for sannolikhetd dran utifrén métteorin, alternativt Algebraiska strukturer 11,
7,5 hp (A1IN). Fordjupningskursi abstrakt algebra. Bl.a. behandlas Sylows satser,
entydig faktorisering i integritetsomraden samt teorin for kroppsutvidgningar. (Bada
dessa kurser &r obligatoriska pa dennainriktning)

« Forskningsmetodik, 7,5 hp (A1F). Innehdller vetenskapsteori och forskningsmetodik,
muntlig och skriftlig framstallning, samt planering av forskningsprojekt i
matematik/tillampad matematik

« Examensarbete pa masterniva, 30 hp (A2E). Sjalvstandigt arbete dar studenten
utvecklar sinaforvarvade kunskaper, forstael se, formagor och forhdIningssétt inom
matematik och matematisk modellering

* Vabar kurs (7,5 hp): Partiella differentialekvationer, 7,5 hp (A1N) eller Satistisk
dataanalys, 7,5 hp (A1N) eller Matematik - projektkurs (liten), 7,5 hp (A1F).

I nriktning matematisk statistik och finansmatematik

Arskurs1

» Statistisk dataanalys, 7,5 hp (A1N). Fordjupningskurs i matematisk statistik och
dataanalys som behandlar t.ex. analys av flerdimensionell data

« Integrationsteori, 7,5 hp (A1N). Introduktion till matteori, speciellt Lebesguemattet
och Lesbegueintegralen

« Funktionalanalys, 7,5 hp (A1N). Innehaller teorin fér metriska och normerade rum
samt teorin for kontinuerliga linjdra operatorer

» Sannolikhetsteorins matematiska grunder, 7,5 hp (A1N). Lagger den matematiska
grunden for sannolikhetsl&ran utifran métteorin

» Stokastisk analys, 7,5 hp (A1F). Teorin for stokastiska differential ekvationer.
Prisséttning och syntetisering under Black-Scholes modell

 Dynamiska system, 7,5 hp (A1N). Introduktion till teorin for icke-linjéra dynamiska
system

* Forsaékringsmatematik, 7,5 hp (A1F). Principerna for premieberdkning, riskteori och
ruinsannolikheter samt teorin for aterforsakring

* Valbar kurs (7,5 hp): Monte Carlo-metoder, 7,5 hp (A1N) eller Matematik -
projektkurs (liten), 7,5 hp (A1F).

Arskurs2

» Matematisk modellering I, 7,5 hp (A1F). Modellering och probleml Gsning inom den
valdainriktningen, samt rapportskrivning med LaTeX och ett stérre projektarbete

* Finansiell modellering med stokastiska processer, 7,5 hp (A1F). Modellering och
prissdttning med Levyprocesser och hopp-processer

* Riskanalys, 7,5 hp (A1F). Investerings- och riskhanteringsbeslut, investeringsteori,
vinst- och forlustfunktioner

« Forskningsmetodik, 7,5 hp (A1F). Innehdller vetenskapsteori och forskningsmetodik,
muntlig och skriftlig framstallning, samt planering av forskningsprojekt i
matematik/tillampad matematik

« Examensarbete pa masterniva, 30 hp (A2E). Sjalvstandigt arbete dar studenten
utvecklar sinaforvarvade kunskaper, forstael se, formagor och forhdlIningssétt inom
matematik och matematisk modellering.

Samhéllsrelevans

Alla studenter erbjuds kontakter med framst det lokala néringslivet. Dessa kontakter
kan besta av studiebesok, projektarbeten, seminarier, m.m. Seminarierna & framst av
kontaktsokande karaktar dar néringslivets problematik star i fokus men dven allménna
fragor forekommer. Den framsta kontakten sker i det avslutande examensarbetet som



for manga utformastill att bli en bryggatill en framtida yrkesverksamhet i naringsliv
eller akademi. Studenter som véljer inriktningen Algebra med kryptering och kodning
kan involverasi projekt med foretag som jobbar med informationssékerhet och
informationsteknik. Studenter som valjer inriktningen Analys och matematisk fysik kan
involverasi projekt med foretag som utvecklar matematiska och fysikaliska modeller
inom industrin och i ndringslivet. Studenter som véjer inriktningen Matematisk
statistik och finansmatematik kan involverasi projekt med t.ex. férsékringsbolag och
banker, men &en andraforetag eller institutioner for statistiskt (&ven icke-finansiellt)
projektarbete.

Internationalisering

Det finns mgjligheter att studera vid universitet utomlandsi en termin, som en del av
programmet. Detta kan ske under termin 3. Programansvarig avgor om utlandskurserna
& relevanta for programmets inriktning och kan i sddant fall godkéanna att dessa ersétter
vissakurser i programmet.

Perspektiv i utbildningen

Med hjdlp av matematiska modeller och simuleringar kan man plocka fram metoder for
ett mer effektivt utnyttjande av resurser. Matematik och modellering & sdledes en
viktig forutséttning for hallbar utveckling. Detta lyfts inte minst fram i kurser som
Matematisk modellering Il inom vars ramar studenternatranasi att bygga matematiska
modeller for t.ex. klimatférandringar, epidimier eller informationssakerhet. Hallbar
utveckling belyses &ven i andra kurser pa programmet; till exempel far mani kursen
Riskanalys metoder for att berdkna risker, och i kursen Matematisk kryptering berérs
informationssdkerhet.

| kursen Forskningsmetodik far studenternaidentifiera och diskutera savél etiska som
samhaélleliga aspekter kopplade till forskning i matematik.

Det faktum att matematiken &r ett universellt sprak utgor en god grund for
internationalisering. Programmet bedrivs ocksdi en mycket internationell miljé och har
en stor andel internationella studenter. Aven bland larare och forskare &r flera
nationaliteter representerade. Ett antal ganger per & kommer dessutom utlandska
gastforel dsare pa besok.

Programledningen arbetar for att framja 6kad mangfald inom matematikutbildningen.
Detta galler sdval inom undervisning, forskning och marknadsforning, som vid
rekrytering av undervisande personal.

Kvalitetsutveckling

Programmet har en programansvarig som har ett dvergripande ansvar for programmet
och kontakten med dess studenter. Studenter involveras bade i program- och
kursutvarderingar. Programansvarig tréffar regelméssigt alla studenter och diskuterar
kurser och hjalper till att vajarétt inriktning och valbara kurser. SammanstalIningar av
kurs- och programutvérderingar arkiveras av institutionen.

Examen

Efter avklarade studier pa programmet, samt da avklarade studier motsvarar de
fordringar som finns angivnai Hogskol ef érordningens examensordning samt i den
lokala examensordningen for Linnéuniversitetet, kan studenten ansbka om examen. De
som fullfoljt Masterprogram i matematik och modellering kan erhdlla f6ljande examina:

Masterexamen med inriktning mot Algebra med kryptering och kodning alt. Analys och
matematisk fysik alt. Matematisk statistik och finansmatematik



(Huvudomrade: Matematik)

Master of Science, 120 credits (with specialization in Algebra with Cryptography and
Coding, or Analysis and Mathematical Physics, or Mathematical Statistics and
Financial mathematics)

Main field of study: Mathematics

Examensbeviset &r tvasprakigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset
foljer ett Diploma Supplement (pa engelska).

Ovrigt
Undervisningen pa programmet sker i sin helhet pa engelska.
Det rekommenderas att studenten har tillgang till egen dator.



