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Utbildningsplan

Fakultetsnimnden f6r naturvetenskap och teknik
Institutionen fér datavetenskap, fysik och matematik

Matematik och modellering, magisterprogram, 60 hdgskolepoing
Mathematics and Modelling, Master Programme, 60 credits

Niva
Avancerad niva

Inriittande av program
Inrittad av Fakultetsnimnden fér naturvetenskap och teknik 2009-03-26

Faststillande av utbildningsplan

Faststilld av Namnden for grundniva och avancerad nivd mom fakultetsndmnden for
naturvetenskap och teknik 2009-03-26

Uthildningsplanen giller fran och med héstterminen 2013

Senast reviderad 2012-11-27

Fiorkunskaper
Grundliggande behirighet for studier pd avancerad niva samt sarskild behinghet:

» Kandidatexamen i matematik, fvsik elektrotelnik, datavetenskap, ekonomi eller
motsvarande.

» Minst 60 hogskolepoing i matematik.

» Engelska B/6 eller motsvarande.

Programbeskrivning

Syftet med uthildningen &r att ge de studerande djupa kunskaper i matematik och
tillimpad matematik samt en farmaga att utveckla matematiska modeller inom ett
tillampningsomrade.

Inriktningen Kodning och krvptering syftar till att:

studenterna tillzodogjort sig kunskaper och firdisheter som gér dem anstillningsbara pa
foretag inom informationssikerhet, telekommumikation mm. Studenterna har mijlighet att
pabirja forskarthildning i matematik och matematisk modellering.

Inriktningen Matematik syftar till att:

studenterna tillzodogjort sig kunskaper och firdigheter som gir dem anstillningshara
inom ungdomsskolan och foretag som anvander matematiska metoder. Studenter har
mijlichet att pabirja forskarutbildning 1 matematik och matematisk modellering.



Inriktningen Matematisk statistisk och Finansmatematik syftar till att:

studenterna tillzodogjort sig kunskaper och firdigheter som gir dem anstillningsbara
inom forsdkringsholag och banker, men dven andra foretag eller institutioner for
statistiskt (dven icke-finansiellt) arbete. Studenter har miijlighet att pabérja
forskaruthildning i matematik, matematisk modellering och ekonomi.

Mal
Centrala examensmdl enligt Hégskolefarordningen

Kunskap och forstaelse
Fir magisterexamen skall studenten

» visa kunskap och forstaelse inom huwvudomradet for utbildmngen, mbegripet saval
dverblick éver omradet som férdjupade kunskaper inom vissa delar av omradet
samt insikt 1 aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

» visa fordupad metodkunskap mom hinudomradet for uthildningen

Fardighet och formaga
For magisterexamen skall studenten

» visa formaga att integrera kunskap och att analysera, bedima och hantera
komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer Zven med begrinsad
information

» visa formaga att sjdlvstandigt identifiera och formulera fragestallningar samt att
planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar

» visa formaga att munthgt och skrifthet Klart redogira for och diskutera sina
shitsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i
dialog med olika grupper

» visa sadan firdighet som fordras fir att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att arbeta i annan kvalificerad verksamhet

Viirderingsformaga och forhallningssdéitt
Fisr magisterexamen skall studenten

» visa formaga att inom rudomradet for uthildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forskmings- och utvecklingsarbete

» visa insikt om vetenskapens méjligheter och begrinsningar, dess roll 1 samhallet
och ménniskors ansvar for hur den anvinds

» visa formaga att identifiera sitt behov av vtterligare kunskap och att ta ansvar for
sin lunskapsutveckling

Programspecifika mal

Kunskcap och forstaelse
Fir magisterexamen skall studenten

« visa kunskap och forstaelse nom grundliggande omraden av matematik och
tillimpad matematik

Fardighet och formaga
For magisterexamen skall studenten

o visa formaga att kritiskt och svstematiskt integrera kunskap i ren och tillimpad
matematik och (beroende pa inriltning) analysera och hantera matematiska
modeller
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* VIS3 TOrMaga arl KrmsKL, Sjavsianaigl oCch Kreauv ieninera ragestalngar mom
ren matematik och bygga nya matematiska modeller for informationstekniska och
finansiella processer

Viirderingsformaga och forhallningssditt
Fisr magisterexamen skall studenten

« visa formaga att inom matematik/tillimpad matematik géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliza och samhalleliga perspektiv, bl.a. for
matematisk modellering 1 mformationsteknik och ekonomi

Innehall och struktur

Programdversikt

Uthildningen omfattar 60 hp och inkluderar ett avshitande examensarbete pa 15 hp.
Programmet baseras pa tre inriktningar 1) Krvptering och kodning. 2) Matematik,

3} Matematisk statistik och finansmatematik. Dessa sammankopplas genom eft flertal
gemensamma grundliggande kurser 1 matematik och tillimpad matematik.

Uthildningen &r anpassad for tva grupper av studenter, dels for dem som har matematik
som hivudamne och dels fir dem som har fysik, elektrotelmik. datavetenskap,
nationalekonomi som hivudamne med minst 60 hp i matematik. Under den farsta
terminen far de bada grupperna olika kompletterande undervisning. Ett antal centrala
kurser ar gemensamma for alla inriktningarna, se avsnittet om innehall vilket
tillsammans med en flexibel organisation ger goda méjligheter till byte av inriktning samt
val av speciahsening i nira anknytning till de forskningsspecialiteter som finns vid
universitetet.

Kurser i programmet
*= lorrs 1 huvudomradet matemarilk

Inrikining kryptering och kodning

s Matematisk modellering II (7.5 hp, A1N.*) Modellering och problemlésning med
hjilp av ett antal olika berZkningsprogram samt rapportskrivning med LaTeX och
ett stérre projekt.

» Matematisk kryptering (7.5 hp, AIN, *) Krypteringssystem med Sppna nycklar,
informationsteori och ndgot om system som bygger pa teorin for elliptiska kurvor.

» Valbara kurser (30 hp)

s Examensarbete (15 hp, A1E, *)

Inriktning matematik

» Matematisk modellering IT (7.5 hp. A1N_*) Modellering och problemlasning med
hjalp av ett antal olika berakningsprogram samt rapportskrivning med LaTeX och
ett stirre projekt.

» Valbara kurser (37,5 hp)

» Examensarbete (15 hp, A1E. *)

Inriktning matematisk statistik och finansmatematik

» Matematisk modelling T (7.5 hp, A1N_*) Modellering och problemlisning med
hjilp av ett antal olika berikningsprogram samt rapportskrivning med LaTeX och
ett stérre projekt.

» Forsikringsmatematilk(7.5 hp, AIN_*) Principerna far premieberikning riskteori.
och runsannolikheter samt teorin for aterforsakring.

» Riskanalvs (7.5 ho. AIN*) Investerings- och riskhanterinesbeshit



investeringsteori, vinst- och farlustfunktioner.

« Sannolikhetsteorins grunder (7.5 hp, AIN.*) Lagger den matematiska grunden for
sannolikhetslaran utifran matteorin och integrationsteorin.

» Valbara kurser (15 hp)

» Examensarbete (15 hp, AIE. *)

De valbara kurserna vils i samrad med programansvarig. Hagst 15hp av kurserna far
vara pa grundniva. Valbara kurser finns bland annat inom omradena:

algebra, talteori kryptering, analytiska funktioner, distributionsteori, finansiell modellering
med stokastiska processer, fimktionalanalys, forsdkringsmatematik, matematiska grunder
till kvantmekanik och kvantinformation, multivanatanalys, matt—och integrationsteori,
nuneriska metoder med finansiella tillimpningar, topologi.

Arbetsiivsanlonming

Alla studenter erbjuds kontakter med framst det lokala néringslivet. Detta galler Sven for
de studenter som viljer en inrikining mot ren matematik. Dessa kontakter bestar av
studiebesik, projektarbeten, semnarier mm. Seminarierna &r frimst av kontaktsékande
karaktér dir naringslivets problematik star i fokus men dven allménna fragor
forekommer. Den frimsta kontakten sker i det avshitande examensarbetet som for
manga utformas till att bli en brygga till en framtida vrkesverksamhet i ndringshv eller
akademi. Studenter som viljer inriktningen Matematisk statistik och finansmatematik
kan involveras i projekt med t ex forsakringsbolag och banker, men &ven andra foretag
eller institutioner for statistiskt (&ven icke-finansiellt) projeltarbete. Studenter som viljer
mriktningen Kryptering och Kodning kan imnvolveras i projekt med foretag som jobbar
med mformationssikerhet och mformationstekmk.

Utlandsstudier

Det finns majlicheter att studera vid universitet utomlands som en del av programmet.
Val av kurser sker i samrad med programansvarig for att sikerstilla validering inom
uthildningsprogrammet.

Perspeictiv i uthildningen

» Hallbar utveckling: Matematiska modeller och simuleringar leder till ett mer
effektivt utnyttjande av resurser. Matematik och modellering &r saledes en viktig
forutsattning for hallbar utveckling.

» Internationalisering: Programmet bedrivs i en mycket internationell miljé.
Programmet brukar ha en stor andel internationella studenter. Aven bland larare
och forskare &r manga nationaliteter representerade. Flera gangen per ar
kommer utlinska gistforelisare.

Kwvalitetsutveckling
Programmet har en programansvarig som har eft évergripande ansvar for programmet
och kontakten med dess studenter.

Studenter involveras bade i program- och kursutvarderingar. Programansvarig traffar
regelmassigt alla studenter och diskuterar kurser och ydlper till att valja ratt inrikining
och valfria kurser. Sammanstillningar av kurs- och programutvirderingar arlaveras av
nstitutionen.

Examen

Efter avklarade studier pa programmet samt di avklarade studier motsvarar de
fordringar som finns angivna i Hogskoleférordningens examensordning samt i den lokala
examensordningen fir Linnéuniversitetet kan studenten ansdka om examen. De som
fullfalit Magisterprogram i matematik och modellering, kan erhilla foliande examina:



Magisterexamen

Huvudomrade: Matematik

Inriktning: Matematik alt. Kryptering och kodning alt. Matematisk statistik och
finansmatematik

Master of Science (60 credits).

Main field of study: Mathematics/Applied Mathematics.

Specialisation: Mathematics or, Cryptaography and coding or, Mathematical
statistics and financial mathematics

Examensheviset ar tvaspraligt (svenska'engelska). Tillsammans med examensbeviset
faher Diploma Supplement (engelska).



