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TUthildningsplanen galler frin och med héstterminen 2021

Fiorkunskaper
Grundliggande beharighet samt Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 eller Fysik B, Kemi A
Matematik E (Omradeshehirighet 9/A%).

Programbeskrivning

Civilingenjorsprogrammet i teknisk matematik syftar till att méta samhallets behov av
civilingenjorer med spetskunskaper i matematik, modellering, problemlésning och
programmering. Ingenjérsmatematik ger studenterna kraftfulla verktyg att besvara
fragestillningar inom ekonomi, teknik och naturvetenskap samt bidra till lésningen av en
lang rad samhillsutmaningar kopplade till klimat, energi, milis. infrastruktur, demografi
och hilsa.

Civilingenjorsprogrammet i teknisk matematik &r en bred teknisk utbildning med folus pa
matematik och problemlésning som metod for teknikutveckling. Under programmets
senare del ges stora valméjhigheter till profilering inom omraden som dataanalys och
maskininlsirning. finansiell och stokastisk modellering, vetenskapliz berilming och
simulering. Dessutom finns mijlighet till breddning eller fordjupning inom vtterligare
omraden med relevans far teknikomradet. Civilingenjoren i teknisk matematik forvintas
bidra till utvecklingsarbete och forskning inom manga olika tillimpningsomraden 1 savil
naringslivssektorn som 1 offentlig sektor.

Mal

Centrala examensmail enligt Higskoleforordningen:

Fir civilingenjirsexamen skall studenten visa sadan kunskap och formaga som krivs for
att sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse
Fir civilingenjdrsexamen i teknisk matematik skall studenten kunna:
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grund och beprivade erfarenhet samt insikt i aktellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

» visa savil brett kunnande inom det valda teknikomradet (teknisk matematik),
inbegripet kunskaper 1 matematik och natwrvetenskap, som visentligt fordupade
kunskaper inom vissa delar av omradet.

Fardighet och farmaga
Fir civilingenjirsexamen i teknisk matematik skall studenten lunna:

« visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstindist och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestillningar,

» visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvirdera olika tekniska losningar,

s visa formaga att planera och med adekvata metoder genomfira kvalificerade
uppeifter inom givna ramar samt att utvirdera detta arbete,

« visa formaga att delta 1 forsknings- och utvecklingsarbete och darigenom bidra nll
kunskapsutvecklingen,

» visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddéma och hantera komplexa foreteelser, frigestillningar och situationer dven
med begrinsad mnformation samt visa farmaga att modellera, simulera, forutsiga
och utvirdera skeenden &ven med begrinsad information,

o visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med
hansyn till manniskors forutsattningar och behov och samhallets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hillbar utveckling,

» visa férmdaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansattning,
samt

« visa formdaga att 1 savil nationella som nternationella sammanhang munthgt och
skriftligt 1 dialog med olika grupper klart redogéra for och diskutera sina shitsatser
och den kumskap och de argument som ligger till grund fér dessa.

Virderingsformaga och férhallningssétt
For civilingenjdrsexamen i teknisk matematik skall studenten kunna:

s Visa farmaga att gira bedémningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
samhdlleliza och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

» visa insikt i vetenskapens och teknikens méjligheter och begransningar, dess roll i
samhallet och manniskors ansvar for hur den anviEnds, mbegripet sociala och
ekonomiska aspekter samt milji- och arbetsmiljaspelkter, samt

» visa formaga att identifiera sitt behov av viterligare kumskap och att ta ansvar fior
att fortlépande utveckla sin kunskap och kompetens.

Innehall och struktur

Programdversikt

Uthildningen omfattar fem ar och 300 hégskolepodng (hp). De tre forsta arskurserna ar
pa grundniva och de avslutande tva aren omfattar Zven studier pa avancerad miva.
Uthildningen innehaller ett sjilvstandigt arbete omfattande 30 hp 1 shatet av arskurs 5.

Arslurs 1-3 bestdr av 157.5 hp obligatoriska kurser och 22,5 hp valbara kurser. Av de
obligatoriska kurserna &r 85 hp matematik, 30 hp datatelnik, 15 hp fysik, 125 hp
elektrotelmik (signalbehandling och reglerteknik), 5 hp hallbar utveckling, 5 hp industriell
ekonomi, samt Shp vetenskapliga metoder. Dessa dr schemalagda pa eft sadant sitt att
tva eller tre kurser lises samtidigt och examineras i samma period.



Fir arskurs 4 och 5 viljer studenterna ett av profilomradena Berdloing och
simulering, Dataanalys och maskininldrning, eller Finansiell och stolastisikc
modellering. Profilerna bestdr av obligatoriska och valbara kurser s3 att studenterna
kan kombinera kurser fran olika profilomraden men ocksa l4sa valbara kurser inom
andra omraden. Bland de obligatoriska kurserna i profilerna ingar ett gemensamt block
av obligatoriska kurser for de olika profilerna om 50 hp kurser i matematik, inklusive ett
teknikutvecklingsprojekt och ett sjElvstandigt arbete.

Flera kurser under drskurs 1-3 kan komma att ges pa engelska. Merparten av kurserna
under arskurs 4 och 5 ges pa engelska.

Kurser i programmet

Den exakta placeringen av kurser i drskurs och lasperiod kan variera ndgot fran ar till
ar. Kurserna i programmet kan ocksa 1 samférstand med programansvarig bytas ut mot
motsvarande kurser relevanta for programmets inriktning. Vid utbyte av kurs
kontrollerar programansvarig att programmets mal fortfarande uppfylls.
Forkunskapskraven for kurser samt de lokala reglerna for examen vid Linnéuniversitetet
maste alltid uppfvllas.

* markerar att mvudomradet for alcuell kurs 8 matematilc.
Arskurs 1

o Linjir algebra. 75 hp (GIN)*. Inledande kurs i linjdr algebra som behandlar
vektorer i planet och nunmet, lésning av limj3ra elovationssystem och
egenvirdesproblem. Kursen behandlar Zven problemlésning och visualisering med
matematisk programvara mom tillimpningsomraden som ekonomi, tekniska
systemm, anpassning av data och datorgrafik.

» Inledande pregrammering. 7.5 hp (GIN). Inledande kurs i programmering och
datastrukturer 1 programmeringsspraket Python

o Diskret matematik och kommunikation_ 75 hp (GIN)*_ Inledande kurs som
behandlar diskret matematik och diskreta modeller inom grafteori kombinatorik
och sannolikhetsldra. I kursen introduceras och trinas studenterna Zven 1 teknisk
kommunikation och skrivande i LaTex, samt Polyas fyra steg i problemlésning fér
att analysera, strukturera och lésa problem.

s Introeducerande projekt, 7.5 hp (G1F). Kursen introducerar hur man arbetar 1
projekt och vrkesrollen civilingenjir

o Envariabelanalys. 10 hp (G1F)*. Inledande kurs i analys som behandlar
gransvarde och kontinuitet, derivator, integraler, serier samt matematisk
modellering med differentialekvationer.

« Databaser och datamodellering, 5 hp (G1F). Kurs som behandlar hur data
modelleras och lagras i och himtas ur databaser. Inom ramen for kursen far
studenterna bland annat lira sig att anvinda fragespriket SQL, hur program i
Python kan kopplas mot databaser, samt juridiska och etiska aspekter pa
hantering av data i foretag och andra organisationer.

» Tillimpad sannelikhetslira och statistik, 7.5 hp (G1F)*. Inledande lurs i
sannolikhetsldra och statistik som behandlar sannolikhetslira, dataanalys och hur
shitsatser kan dras fran observerad data. Trining i att analysera, strukturera och
lésa problem inom teknikomradet med metoder och modeller frin sannolikhetslara
och statistik utgdr ett centralt inslag. Kursen innehaller Zven moment om
berdlming och visuahsering med ydlp av matematisk programvara. Kursen r
forberedande for vidare studier i statistisk analys, simulering och maskinmlirmng.

+ Mekanik_ 75 hp (GIF). Inledande kurs 1 fysik som behandlar mekanik 1 form av
statik, dvnamik och styrning av mekaniska system. Kursen #r forberedande for
vidare studier inom dynamiska svstem, reglerteknik och modellering av fysikaliska
system.



Arskurs 2

» Flervariabelanalys och vektoranalys, 7.5 hp (G1F)*. Fortséttningskurs i analys
som behandlar analvs i flera variabler med tillimpningar inom mekanil
elektromagnetisk filtteori dyvnamiska system, statistik och optimering.

s Ellira och magnetism, 75hp (G1F). Kurs 1 fysik som bland annat behandlar
kretselktronik och elektromagnetiska filt. Kursen ger en fordjupning inom
modellering, experiment och mattekmk for fysikalsika system. I kursen diskuteras
energisystem i samhillet ur ett hallbarhetsperspektiv. Kursen &r forberedande fir
vidare studier i elektrotekmnik. dynamiska system, simulering och modellering med
partiella differentialelvationer.

o Linjir algebra fortsdtmingskurs, 5 hp (G1F)*_ Fortsattningskurs i linjér algebra
som ger en fardjupning inom skaldrproduktrum, diagonalisering, kvadratiska
former och numerisk linjar algebra. Kursen ar forberedande for vidare studier i
optimeringslara funktionslara, maskininlarning, dynamiska system och numeriska
metoder.

» Optimering och modellering, 5 hp (G1F)*. Kursen behandlar diskret och
kontinierlig optimering. Trining i att analvsera, strukturera och lésa problem
inom operationsanalyvs med metoder och modeller fran optimeningslira utgir ett
centralt inslag. Kursen &r farberedande fior vidare studier inom ekonomi och
resurshushallning. operationsanalvs och maskininlErning.

s Projekt teknisk matematik och kommunikation, 5 hp (G1F)*. Inom ramen for
kursen genomfér studenterna ett projekt inom matematisk modellering. T kursen
tranas studenterna dven 1 munthg och sknfihe kommumnikation.

« Hillbar utveckling, 5 hp (GIN). Kursen behandlar hillbar utveckling ur savil
ekologiska, sociala, ekonomiska, som globala och industriella perspektiv.

» Fourierserier och kemplex analys. 5 hp (G2F)*. Fordjupningskurs inom
funktionsteori som behandlar Fourierserier, likformig konvergens, analytiska
funktioner och transformer. Kursen ar forberedande for vidare studier inom
dynamiska system, signalbehandling, reglerteknik, kvantmelkanik,
berdlningsmetoder for PDE, strukturdynamik och stokastiska processer.

» Signaler ach system, 5 hp (G2F). Kursen behandlar digital signalbehandling med
tillimpningar. Kursen &r forberedande for vidare studier inom elektroteknik,
maskinteknik stokastiska processer och simulering, berikningsmatematik,
modellering och svstemutveckling.

o Dynamiska system och modellering, 5 hp (G2F)*. I kursen studeras teori och
metoder fir 16sning och analvs av begynnelsevardesproblem i form av linjdra
system av ordindra differentialekvationer, samt kvalitativa egenskaper for plana
autonoma olinjdra system. Kursen behandlar ocksa modellering av mekaniska,
elektriska, biologiska och ekonomiska system.

s Numeriska metoder, Shp (G1FY*. Kursen behandlar felanays, kvadratur,
numerisk linjar algebra och numerisk losning av ordindra differentialelovationer.

s Introduktion till maskininlirning_ 5 hp (G1F). Grundkurs i maskininlarning som
behandlar artificiell intelligens och lErande svstem. Fokus ligger pa statistisk
inldrning och klustring. Kursen dr foarberedande fir vidare studier i dataanalvs och
maskininldrning.

Arskurs 3

s Modellering och simulering med partiella differentialekvationer, 7.5 hp
(G2F)*. I kursen integreras kunskaper om partiella differentialelovationer med
kunskaper fran tidigare kurser 1 programmet 1 syfie att studera simulering och
modellering med partiella differentialelorationer. Studenterna trinas bland annat 1
att anvinda numeriska metoder som finita elementmetoden.

s Reglerteknik. 7.5 hp (G2F). Kurs 1 reglerteknik som behandlar hur system kan
styras och regleras trots stérningar. I kursen integreras, breddas och fordjupas,
kunskaper om reglerteknile. dvnamiska system, transformmetoder, signaler och
system, limjar algebra och numeriska metoder. Ingenjorskunnandet forstarks
viterlizare genom moment om konstruktion av resulatorer efter ivna



kravspecifikationer, observerbarhet och styrbarhet. T kursen far studenterna bland
annat 1 uppgift att formulera specifikationer, modellera, konstruera, verifiera och
driftsatta ett reglersystem i en labprocess.

» Stokastiska processer och simulering. 7.5hp (G2F)*. Fortsattmingskurs i
sannolikhetslira och statistik som behandlar stokastiska processer och
tillimpningar inom operationsanalys som tillforlitlighet. kiteori, produktionsfloden,
lagerhillning och tidsserier.

s Valbar kurs, 7,3 hp: Hdllfasthetldira (kursen dr obligatorisk fir vidare
studier i maskintelonilc pa masternivd), 7.5 hp (G1F), Termodynamik och
statistisk fysilc, 7.5 hp (GIF), Poritfélivalsteori, 7.5 hp (G1F).

» Industriell ekonomi, 5 hp (G1N). Hwudsyftet med kursen ar att ge en dversyn
av hur foretag fungerar och styrs. Kursen behandlar moment som kostnads- och
miskisbegrepp. produkt- och investeringskalkyvlering, budgetering, bokforing,
redovisning, rapportering och rikenskapsanalys.

s Vetenskapliga metoder, 5 hp (G2F). Inledande kurs i vetenskapliga metoder
som behandlar vetenskapsteori och dess historia, samt olika vetenskapliga
metoder. Studenterna far dven anvinda och utveckla fardigheter och firmaga
vad giller informationssokning, kallkritik, vetenskapligt skrivande och
referenshantering. Kursen syftar till att forbereda studenterna for arbete inom
forskning och utveckling samt pavisa samspelet mellan vetenskapliz metodik och
mgenjdrskonst, samt hur en civiingenjdr behéver firdigheter 1 bada rollerna.

s Qbjektorienterad programmering. 5 hp (G1F). Fortsattningskurs 1
programmering som behandlar objektorienterad modellering 1 UML och
implementation i Java.

o Valbar kurs: Examensarbete pa kandidamiva, 15 hp (G2E)Y*. Prakdik inom
teknisk matematik, 15hp (G2F)*.

Arskurs 4 och 5
Infor arslurs 4 viljer studenterna ett av féljande tre profilomraden:

+ Berikning och simulering,
» Dataanalys och maskininliring eller
» Finansiell och stokastisk modellering.

De tre profilomradena innehaller fyra gemensamma kurser som &r obligatorsika for
samtliga profiler. Dessa kurser &r Forskning och utveckling fir telnsilc matematik,
Monte-Carlo-metoder, Prajekt i telmisk matematilc och avshitningsvis
Examensarbete telmisk matematikc. Genom dessa kurser far studenterna mijlighet att
viterligare utveckla sin farmaga att sjdlvstandigt integrera och anvinda kunskaper,
hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer, utveckla sina
forutsattningar for yrkesverksamhet som stéller stora krav pa sjalvstandighet eller for
forsknings- och utvecklingsarbete.

Profil Berikning och simulering

Efter genomforda studier pa programmets tre forsta ar med kurser inom elektrotelmnik,
fysik, programmering, matematisk analys, numeriska metoder, dynamiska system,
modellering och simulering med partiella differentialelvationer har studenterna en
gedigen grund inom analys, modellering och simulering med differentialelovationer. Inom
profilomradet Berikning och simulering fordjupas studenternas kompetens mom analys
av, och modellering och simulering med, partiella differentialelvationer. Utéver de
gemensamma fiyra obligatoriska kurserna tillkommer vtterligare tva obligatoriska kurser i
form av Analys av partiella differentialelvationer och Modern
berdlmingsvetensiap.

Profil Dataanalys och maskininlirning



Efter genomfarda studier pa programmets tre forsta &r med kurser inom diskret
matematik, optimering. matematisk statistik, programmering, maskininlirning och
reglerteknik har studenterna en gedigen grund inom dataanalys, maskinindrning och
operationsanalys. Inom profilen Dataanalys och maskinmlarmng férdjupas studenternas
kompetens mom dessa omrdden. Utdver de fyra gemensamma obligatoriska kurserna
tillkommer viterligare fyra obligatoriska kurser 1 form av Statistisk dataanalys, Diup
maskininldrning, Forstérkningsinléiirning, samt Farstérningsinldrning
Sforstséittningskurs.

Profil Finansiell stokastisk modellering

Efter genomforda studier pa programmets tre firsta & med kurser inom matematisk
statistik, programmering. maskininlrning och differentialelvationer har studenterna en
gedigen grund inom statistisk modellering och modellering med differentialekvationer.
Inom profilomridet Finansiell stokastisk modellering fordjupas studenternas kompetens
mom stokastisk modellening med tillimpningar inom fiansiell ekonomi. Utéver de
gemensamma fyra obligatoriska kurserna tillkommer viterligare fyra obligatoriska kurser
1 form av Statistisk dataanalys, Sannolilchetsteorins matematiska grunder,
Stokastisk analys, samt Finansiell modellering med stokastiska processer.

Valbara kurser

Genom valbara kurser under de tva avlsutande &ren av uthildningen kan studenterna
fordjupa eller bredda sin profilering. De valbara kurserna vilis i samrad med
programansvarig sa att kravet om minst 20 hp pa avancerad niva, varav minst 60 hp
(inkl 30 hp examensarbete) 1 imnen centrala for teknikomradet teknisk matematik
sakerstills. Lista med rekommenderade valbara kurser med speciell relevans for
teknikomradet telmisk matematik tas fram av programansvarig 1 samrad med
programansvariga for masterprogram inom LNU. Programansvarig ansvarar for att
dessa histor &r aktuella och finns tillgéingliga fior studenterna.

Nedan filier exempel pa hur profillurser kan kombineras med far teknikomradet
relevanta valbara lurser inom datavetenskap, maskinteknik och matematik frin
befintliza masterprogram vid fakulteten for teknik.

# markerar att aktuell kurs dr obligatorisk inom samtliga profilomraden.

Arskurs 4 (Profil beriikning och simulering, med exempel pa valbara kurser
inom maskinteknik)

o Analys av partiella differentialekvationer, 7.5 hp (AI1N)*. Fordupningskurs i
analys av partiella differentialelvationer.

o Experimentell mekanik (kan bytas ut mot valbar kurs), 7.5 hp (A1N)*.
Kursen behandlar grnindliggande komponentern inom experimentell
vibrationsanalys. Sensorer, mitteknik, datainsambng och tillimpad
signalbehandling fér métning och analys av mekaniska svingningar samt
experimentell modalanalys av strukturer och maskiner behandlas ingaende.

s Modern berikningsvetenskap, 7.5 hp (A1NY*. Fordjupningskurs 1
herdkningsteknik som behandlar moderna metoder fir modellering och simulering
av partiella differentialelovationer med tillimpningar inom ingenjdrsvetenskap.

o Strukturdynamik (kan bytas ut mot valbar kurs), 7.5 p (A1N). I kursen
studeras strukturers dynamiska beteende inkluderande prestanda, komfort,
livslangd och vibrationer. Kursen 3r forberedande for vidare studier 1
strukturdynamilc.

+ Monte Carlo-metoder # 5p (AIN)*. Fordjupningskurs 1 matematisk statistik och
simuleringsteknik med tillimpningar inom fysik, vetenskaplig berikning stokastik,
maskininlirning samt operationsanalys och simulering av produktionssvstem.
Kursen behandlar bland annat shumptalsgenerering, statistisk analys av simulerade



data, bootstrapping och statistiska valideringstelniker.

o Firstirkningsinldrning (kan bytas ut mot valbar kurs), 5 hp (AI1N)*.
Fordjupningskurs 1 operationsanalys, maskininl&rning och optimal styrteori 1 diskret
tid som behandlar Markovbeshitsprocesser, dynamisk optimering och
forstarkningsinlarming. Kursen &r forberedande for vidare studier och
projektarbeten inom inlirning, beshitsprocesser och optimal styrning av
tidsdiskreta system.

» Finita element for maskinteknik (kan bytas ut mot valbar Kurs), 5 hp (A1N).
Kursen behandlar anvindning av olinjéira och tidsberoende materialmodeller 1
mekaniska analvser, transienta termomelkaniska analyser, kopplade
termomekaniska problem, och FSI-problem (kopplade fluidsolidanalyser).

o Materialmekanik (kan bytas ut mot valbar kurs), 75hp (AIN). Kursen
behandlar grundlZggande begrepp inom materialmekanik. Hari ingar en
genomgang av de vanligaste deformationsmekanismerna i metaller, keramer,
polvmerer, kompositer, elastiska och ickeelastiska materialbeteenden, effektiva
egenskaper hos heterogena material och kompositer, brottmekanik, och
utmattning. Berdkningar med FEM utgdr ett centralt inslag i kursen.

o Dynamiska system forstsifmingskurs (kan bytas ut mot valbar kurs), 75 hp
(AINY*. Fortsatmningskurs 1 icke-linjara dynamiska system som bland annat
behandlar Poincarésnitt, diskreta dynamiska system och introdultion till kaotiska
system.

Arskurs 5 (Profil beriikning och simulering, med exempel pa valbara kurser
inom maskinteknik)

s Projekt teknisk matematik # 7.5 hp (AIN)*. Inom ramen for kursen planerar,
genomfor och redovisar deltagamna ett telmikutvecklingsprojekt inom matematisk
modellering. Projektet genomfirs 1 grupp.

o Forskning och utveckling for teknisk matematik # 75 hp (AIN)*. I kursen
ingdr moment om forskningsmetodik och publicering for matematiska
vetenskaper, samt planering av forskmingsprojekt inom teknisk matematik.

o Avancerad strukturdynamik (kan bytas ut mot valbar kurs). 7.5hp (AIN).
Kursen behandlar validering av strukturdynamiska berkningsmodeller genom
korrelening med mitdata fran vibrationsprov. Metoder for att kartligga orsaker till
avvikelser mellan resultat fran modell respektive test och kalibrering av
berdlmingsmodeller behandlas ocksa 1 kursen.

o Djup maskininlirning (kan bytas utf mot valbar kurs), 7.5 hp (A1IN).
Firdjupningskurs 1 maskininlarning som behandlar s3 kallad djup maskininlirning
och artificiella neurala nitverk.

» Examensarbete teknisk matematik # 30 hp (A133)* 1 kursen far studenterna
1 uppgift att inom givna tidsramar planera, genomféra, utvardera och redovisa ett
sjalvstandigt arbete med hig relevans for forskning och/eller utveckling mom
foretag eller andra organisationer.

Arskurs 4 (Profil dataanalys och maskininlirning, med exempel pa valbara
kurser inom stokastik)

o Statistisk dataanalys, 7.5 hp (AI1N)*. Fordjupningskurs i matematisk statistik
och dataanalvs som behandlar metoder inom data science som till exempel analvs
av flerdimensionell data.

» Parailell och distribuerad databehandling (kan bytas ut mot vaibar kurs),

7.5 hp (A1N). Férdjupningskurs i datamtensiva system som behandlar hur
parallella och distribuerade datorsystem och acceleratorer kan anvandas for att
lisa problem som behandlar stora datamingder. Vanliga arkitekturer och metoder
for att dela upp problem behandlas och sérskild fokus lEggs pa grafikprocessorer
och l6sningar till problem inom hinjér algebra.

+ Djup maskmmla:nmg 7.5 hp (—"Ll'[f) Fordjupningskurs i maslcmmlmmm s0Mm
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o Sannolikhetsteorins matematiska grunder (kan bytas ut mot valbar kurs),
7.5 hp (AIN)*. I kursen studeras centrala resultat och metoder inom matt- och
integrationsteori, sannolikhetsteori och stokastisk konvergens. Kursen &r
farberedande for vidare studier i stokastisk analys.

s Monte Carlo-metoder # 5p (AIN)*. Fordjupningskurs 1 matematisk statistik och
simuleringstelmk med tillimpningar mom fysik, vetenskaplig berikning, stokastik,
maskininlirning samt operationsanalys och simulering av produktionssystem.
Kursen behandlar bland annat shomptalsgenerering, statistisk analys av simulerade
data, bootstrapping och statistiska valideringstelniker.

o Firstirkningsinlirning. 5 hp (A1NY*. Fordjupningskurs i operationsanalys,
maskininlirning och optimal styrteori 1 diskret tid som behandlar
Markovbeshitsprocesser, dynamisk optimering och forstarkningsinlarning. Kursen
ar forberedande for vidare studier och projektarbeten inom mlirning,
beshutsprocesser och optimal styrning av tidsdiskreta system.

» Stokastisk analys (kan bytas ut mot valbar kurs), 5 hp (A1F)*. Kursen ger en
introduktion till Brownsk rirelse och analvs och modellering med stokastiska
differentialelovationer. Finanstillampningar utgdr ett centralt inslag, séarskilt
prissitning av optioner.

» Firstirkningsinldrning fortsdttmingskurs. 7.5 hp (A1F)*. Fordjupningskurs i
maskininlErning och optimal styrteori som behandlar forstarkt inlirning, speciellt
approximation med till exempel neurala natverk. Kursen ar forberedande for
vidare projektarbeten mom maslimnldrning, beshitsprocesser och optimal styrning
av tidsdiskreta system.

o Tidsserieanalys (kan bytas ut mot valbar kurs), 7.5 hp (AIN)*.
Firdjupningskurs 1 matematisk statistik som behandlar tidsserier och tillampningar
inom till exempel prognostisering fir verksamhetsstyrning, ekonomiska system,
energisystem eller andra tekniska eller naturvetenskapliza system.

Arskurs 5 (Profil dataanalys och maskininlirning, med exempel pa valbara
kurser inom stokastik)

s Projekt teknisk matematik #, 75 hp (AIN)*. Inom ramen for kursen planerar,
genomfor och redovisar deltagarna ett telmikutvecklingsprojekt nom matematisk
modellering. Projektet genomfirs 1 grupp.

» Forskning och utveckling for teknisk matemarik # 75 hp (AIN)Y*. I kursen
ingar moment om forskningsmetodik och publicering fior matematiska
vetenskaper, samt planering av forskningsprojekt inom teknisk matematilc.

» Modern berdkningsvetenskap (kan bytas ut mot valbar kurs), 7.5 hp (AIN)*.
Fordjupningskurs 1 berdkningstelnik som behandlar moderna metoder for
modellering och simulering av partiella differentialekvationer med tillimpningar
mom ingenjdrsvetenskap.

» Riskanalys (kan bytas ut mot valbar Kurs), 7.5 hp (A1F)*. I kursen behandlas
teori och metoder fior investerings- och riskhanteringsheshut, investeringsteori,
vinst och forlustfunktioner.

o Examensarbete teknisk matematik # 30 hp (A1X3)*. 1 kursen far studenterna
i uppgift att inom givna tidsramar planera, genomfira, utvirdera och redovisa ett
sjalvstandigt arbete med hiog relevans for forskning och/eller utveckling inom
foretag eller andra organisationer.

Arskurs 4 (Profil finansiell och stokastisk modellering, med exempel pa
valbara kurser inom maskininlirning)

» Stafistisk dataanalys, 7.5 hp (AIN)*. Fordupningskurs 1 matematisk statistik
och dataanalys som behandlar metoder inom data science som till exempel analys
av flerdimensionell data.

s Forskning och utveckling for teknisk matemarik # 7.5 hp (AIN)*. I kursen
ingdr moment om forskningsmetodik och publicering for matematiska
vetenskaper, samt planering av forskningsprojelt nom teloaisk matematik.



o Inledande finansmatematik (kan bytas ut mot valbar kurs). 7.5 hp (G2F)*.
Kursen omfattar bland annat inledande ranteteori, portfiljvalshantering,
optionsprissattning mnudsaklizgen under binomialmodellen och nigot under Black-
Scholes modell.

s Sannolikhetsteorins matematiska grunder, 75 hp (AIN)*. I kursen studeras
centrala resultat och metoder inom matt- och mtegrationsteori, sannolikhetsteori
och stokastisk konvergens. Kursen #r firberedande for vidare studier 1 stokastisk
analys.

s Monte Carlo-metoder # 5p (AIN)*. Fordjupningskurs i matematisk statistik och
simuleringstelnik med tillimpningar inom fvsik, vetenskaplig berdkning. stokastil;
maskininlarning samt operationsanalys och simulering av produktionssvstem.
Kursen behandlar bland annat shumptalsgenerering, statistisk analys av simulerade
data, bootstrapping och statistiska valideringstekmker.

s Stokastisk analys, 5 hp (41F)* Kursen ger en mtroduktion till Brownsk rérelse
och analys och modellering med stokastiska differentialekvationer.
Finanstillimpningar utgér ett centralt inslag, sarskilt prissittning av optioner.

o Firstirkningsinldrning (kan bytas ut mot valbar Kurs), 5 hp (AIN)*.
Firdjupningskurs 1 operationsanalys, maskininldrning och optimal styrteori i diskret
tid som behandlar Markovbeshitsprocesser, dynamisk optitmering och farstarkt
inlarning. Kursen &r forberedande for vidare studier och projektarbeten inom
inlarning, beshitsprocesser och optimal styrning av tidsdiskreta system.

o Tidsserieanalys (kan bytas ut mot valbar kurs), 7.5 hp (AIN)*.
Firdpupningskurs 1 matematisk statistik som behandlar tidsserier och tillimpningar
inom till exempel prognostisering for verksamhetsstvrning, ekonomiska system,
energisystem eller andra tekniska eller naturvetenskapliga system.

o Firstirkningsinlirning fortsittningskurs (kan bytas ut mot valbar kurs), 7.5
hp (A1F)*. Fardjupningskurs i maskininlirning och optimal styrteori som
behandlar forstarkt inldrning, speciellt approximation med till exempel neurala
ndtverk Kursen ar forberedande for vidare projektarbeten inom maskininldrning,
beslutsprocesser och optimal styrning av tidsdiskreta system.

Arskurs 5 (Profilomride finansiell och stokastisk modellering, med exempel pa
valbara kurser inom maskininlirning)

s Projekt teknisk matematik #, 7.5 hp (AIN)*. Inom ramen for kursen planerar,
genomfor och redovisar deltagarna ett telmikutvecklingsprojekt inom matematisk
modellering. Projektet genomfirs 1 grupp.

o Finansiell modellering med stokastiska processer, 7.5 hp (AIN)*. Kursen
behandlar modellering och prissitming av optioner med Levy- och hopp-
processeser.

» Riskanalys (kan bytas ut mot valbar kurs), 7.5 hp (A1F)*_Ilkursen behandlas
teori och metoder for mvesterings- och riskhanteringsbeslut, imvesteringsteorn,
vinst och forlustfunktioner.

+ Djup maskininldrning, 75 hp (A1N). Fordupningskurs 1 maskininlirning som
hehandlar sa kallad djup maskininldrning och artificiella neurala natverk.

o Examensarbete teknisk matematik # 30 hp (A1X3)*. I kursen far studenterna
i uppgift att inom givna tidsramar planera, genomfira, utvirdera och redovisa ett
sjalvstandigt arbete med hig relevans for forskning och/eller utveckling inom
faretag eller andra organisationer.

Samhdllsrelevans



Uthildningen ger gedigna kunskaper i teknisk matematik, med en fordupning antingen
nom maskininliring. simulering och modellering eller finansmatematik. Detta gir att
civilingenjérer fran programmet har verktve for att kunna leda utveckling och innovation
inom ett brett speltrum av branscher, bade inom det privata naringslivet och i offentlig
verksamhet. Exempelvis krdvs ingenjorsmatematik for utvecklingen mot ett mer hallbart
samhalle och nya l6sningar inom digitalisering och automatisering.

Ett viktigt inslag 1 uthildningen &r méten med representanter fran arbetshvet.
Gistforeldsare fran ninmgslivet och méjligheten till sjElvstindiga arbeten tillsammans
med foretag eller andra organisationer bidrar till en dkad firstaelse for rollen som
civilingenjir. For att sikerstilla att realistiska problem och fragestillningar anvinds
utformas kurser i samrad med det omgivande niringshvet.

Internationalisering

Det finns under termin 7-9 mijlighet att 15sa en eller tva terminer vid en utlindsk tekmnisk
higskola eller universitet. Larosate och kurser bestims i samrad med programansvarig.
Dessa kurser kan, 53 lange de ar av hog relevans for teknisk matemank, ersitta
obligatoriska kurser under den eller de terminer som utbytesstudierna pagar.

Perspeltiv i uthildningen

En stor del av teknikutvecklingen sker 1 stora, ofta internationella team. Detta medfér att
begrepp som hallbar utveckling (ekonomisk, ekologisk och social), etik och mangfald
maste berdras i utbildningen. Uthildningen 13gger stor vikt vid dessa perspektiv, som
belvses 1 teoretiska kurser och praktiseras i projektlurser. Exempelvis sker detta i
kurserna Introducerande projela (hiar reflekterar studenterna tver ingenjirens roll),
Databaser och datamodellering (hir behandlas bland annat etiska och rittsliga
aspekter av hantering av data). Prajekt matematik och teknisk kommunilcation (hir
hehandlas bland annat skrifilig och muntlis kommunikation), Hallbara utveckiing
{ekonomisk, ekologisk och social), Industriell elconomi (affarsmissiga och
samhallsekonomiska aspekter), Maskininldrning (sociala och etiska aspekter pa
artificiell intelligens), Fetenskapliga metoder (samhilleliga och etiska aspekter pa
forskning och utveckling).

Programledningen vintas arbeta aktivt for att frimja 6kad mangfald inom teknisk
utbildning. Detta giller savil inom undervisning, forskning, marknadsforing, som vid
rekryteringa av undervisande personal.

Kwvalitetsutveckling

Programmet kommer att utvirderas terminsvis genom bland annat fokussamtal med
studenterna, 1 tredrscykler inom ramen for Linnébarometern, samt inom ramen for
nationella samarbeten kring svstematiskt kvalitetsarbete mom Treklivern eller
motsvarande. Kurser utvirderas efter genomfird kurs och rapporteras till
programansvarig och programrad. Folussamtalen med studenterna utgir ett viktigt
komplement till detta arbete.

Utiver uthildningsplanen finns dokument med matriser som kopplar lirandemal fisr
enskilda kurser mot examensmalen for uthildningen. Dessa har anvints for att utveckla
programmet och kommer att anvandas lépande for att folja upp och utvirdera bade
kurser och programmet i sin helhet. Sammankopplingen ger en struktur for att utvirdera
hur vl olika examinationsmoment pd en kurs uppfiller mal pa bade kurs- och
programniva och kan pa s3 sitt anvindas som underlag till fragor pad kurs- och
programutvirderingar.

Examen
Filllcor fir examen



Fir civilingenjirsexamen i teknisk matematik ska den studerande uppfylla malen fior
civilingenjérsexamen i enligthet med Hagskolefarordningens examensordning och ha
fullgjort kurser om 300 higskolepodng, dar foljande ingar:

» de obligatoriska kurserna i mnehallet for civilngenjdrsprogrammet for telmisk
matematik eller motsvarande, samt

» minst 90 hp pa avancerad niva, varav minst 60 hp (inkl 30 hp examensarbete) 1
amnen centrala for teknikomradet teknisk matematik.

De som fullfélier dessa fodringar kan erhalla foljande examen:

Civilingenjorsexamen
Teknisk matematik

Master of Science in Engineering
Engineering Mathematics

Examensheviset ar tvasprikigt (svenska'engelska). Tillsammans med examensbeviset
faher Diploma Supplement (engelska).



