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Faststillande av utbildningsplan
Faststilld av fakultetsstyrelsen inom Fakulteten for tekmik 2019-06-03
Uthildningsplanen giller fran och med héstterminen 2020

Fiorkunskaper
Grundliggande beharighet samt Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 eller Fysik B, Kemi A,
Matematik E (Omradesbehorighet 9/A9).

Programbeskrivning

Mijulovara kan ses som den osynliga infrastrulkituren i den digitaliserade virlden, och finns
dverallt, fran sjalvstandiga produkter till att vara inbaddad i och en allt viktigare del av
traditionella produkter. Det finns darfor ett behov av vihithildad E for utveckling av den
mjukvara som styr dagens och morgondagens system.

TUthildningen ger goda kunskaper i datateknik samt mjukvanmitveckling och metoder for
detta. Studierna farbereder fior arbete 1 verksamheter dir mjukvara anvands och
utvecklas, och en utexaminerad civilingenjor farvantas efter en tid kunna ga in i samtliga
utvecklingsrelaterade roller i ett mjulovanmitvecklingsprojekt, fran att vara telknisk expert
till projektledare. Uthildningen ger en bra grund fér att starta och driva egen verksamhet
eller for en akademisk karnir med forskning nom datateknik.

Fiérutom goda kunskaper i datateknik ger uthildningen dven en bred matematisk grund
och goda kunskaper i ingenjdrsmassigt tankande och problemlésning. Uthildningen ar
projektdriven och innehdller stora inslag av arbete 1 grupp, dar kommunikation,
professionella fardigheter och forhallningssitt samt systemtinkande trinas. De fyra
storre projekten ticker hela utvecklingscykeln, fran behov och idé till drift och
forvaltning, 1 realistiska milijder och ofta 1 samarbete med niringshvet.

Under ar 4 och 5 ges fordjupning nom modelldriven utveckling, dataintensiva system
samt visualisering och dataanalys.

Mal

Centrala examensmal enligt Higskoleforordningen

Fir civiingenjérsexamen skall studenten visa sadan kunskap och formaga som krivs for
att sjilvstandigt arbeta som civilingen;jir.



Kunskap och forstaelse
Fir civilingenjirsexamen i mjukvaruteknik skall studenten:

» Visa brett kunnande och forstaelse inom det valda teknikomradets
(mjulcvanuteknik) vetenskapliga grund och beprévade erfarenhet, inbegripet
kunskaper i matematik och naturvetenskap, visenthgt fordupade kunskaper inom
vissa delar av omradet, samt fordjupad insikt 1 aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, samt

» visa foardjupad metodkunskap inom hmvudomradet for uthildningen.

Fardighet och formaga
Fir civiingenjérsexamen i mjukvaruteknik skall studenten:

s Visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjElvsténdigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestallningar,

» visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska l6sningar,

» visa formaga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givna ramar samt att utvirdera detta arbete,

» visa sadan firdighet som fordras for att delta 1 forskmngs- och utvecklingsarbete
eller for att sjilvstindigt arbeta 1 annan kvalificerad verksamhet och dirigenom
hidra till kunskapsutvecklingen,

o visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer &ven
med begransad information samt visa formdaga att modellera, simulera, forutsiga
och utvirdera skeenden &ven med begransad information,

» visa formdaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med
hinsyn till manniskors forutsitningar och behov och samhillets mal fior
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

» visa formdaga till lagarbete och samverkan 1 grupper med olika sammansittning,
samt

» visa formaga att 1 saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftlist i dialog med olika grupper klart redogéra for och diskutera sina shitsatser
och den kunskap och de argument som ligger till grund fér dessa.

Varderingsformdga och farhallningssdrt
Fir civilingenjirsexamen i mjukvarteknik skall studenten:

» Visa formaga att gora beddmningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
samhilleliza och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspelkter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

» visa insikt i vetenskapens och teknikens majligheter och begrinsningar, dess roll i
samhdllet och manniskors ansvar far hur den anvands, inbegripet sociala och
ekonomiska aspelkter samt miljé- och arbetsmiljfaspekter, samt

» visa formaga att identifiera sitt behov av yiterligare kunskap och att ta ansvar for
att fortlépande utveckla sin kunskap och kompetens.

Innehall och struktur

Programdversikdt

Uthildningen omfattar fem ar och 300 hégskolepoding (hp). De tre forsta arskurserna r
pa grundniva och de avshitande tva &r pa avancerad niva. Uthildningen innehaller tva
sjalvstandiga arbeten, ett omfattande 15 hp i shatet av arskurs 3 och ett omfattande 30 hp
ishitet av arskurs 5.

Uthildningens 300 hp ar fordelade enligt foljande: 190 hp datateknik, 45 hp matematik, 15
hp fvsik. 5 hp elektroteknik. Uthildningen innehaller aven 20 hp kurser inom teknik,
manniska och samhille samt 25 hp valbara kurser. Uthildningen mnehaller sammanlagt
32.5 hp projektarbeten.



Arskurs 1-3 bestdr av obligatoriska kurser. Dessa #r schemalagda pa ett sadant sitt att
tva eller tre kurser ldses samtidigt och tenteras i samma period. Arslurs 4 och 5 bestdr
av obligatoriska och valbara kurser samt projekt, dir varje termin bestar av fyra kurser
och ett projekt. Kurserna &r schemalagda s3 att projektet gar dver hela terminen och tva
kurser l3ses samtidigt med projektet.

Vissa kurser under arskurs 1-3 kan komma att ges pa engelska. Samtliga kurser under
arskurs 4 och 5 ges pa engelska.

Kurser i programmet

Den exakta placeringen av kurser i drskurs och lisperiod kan variera ndgot fran ar till
ar. Kurserna i programmet kan ocksa i samforstand med programansvarig byvtas ut mot
motsvarande kurser inom programmets inriktning. Vid utbvte av kurs kontrollerar
programansvarig att programmets mal fortfarande uppfylls. Forlumskapskraven for
kurser samt de lokala reglerna fér examen vid Linnéuniversitetet maste alltid uppfyllas.

Arskurs 1

» Diskret matematik, 7,5 hp (GIN). Inledande kurs i matematik som behandlar
diskreta strukturer, sdsom trad och grafer, logik och kombmatorik.

s Inledande programmering, 7,5 hp (GIN). Inledande kurs 1 programmenng och
datastrukturer 1 programmeringsspraket Python.

s Linjdr algebra, 7.5 hp (GIN). Inledande kurs i limjsr algebra som behandlar
vektorer 1 planet och rummet, ldsning av linjira elovationssystem och
egenvektorer. Kursen behandlar Zven programmering i Matlab.

s Introducerande projekt, 7,5 hp (GIF). Kurs som introducerar hur man arbetar
i mjukvannitvecklingsprojelt och yrkesrollen mjulcvaruingenjor. Sarskilt fokus
laggs pa krav, verktyg och grupparbete.

» Envariabelanalys I, 5 hp (GIF). Inledande kurs i analys som behandlar
gransvirde och kontinuitet, derivator och integraler, samt matematisk modellering
med differentialekvationer.

s Databaser och datamodellering, 5 hp (GIF). Kurs som behandlar hur data
modelleras och lagras i och himtas ur databaser. Behandlar fragespriket SQL
samt hur program i Python kan kopplas ot databaser.

s Objektorienterad programmering, 5 hp (GIF). Fortsatningskurs i
programmering som behandlar objektorienterad modellering 1 UML och
implementation i Java.

+ Tillimpad sannelikhetslira och statistik, 7.5 hp (G1F). Inledande kurs 1
sannolikhetslira och statistik som behandlar dataanalys och hur shitsatser kan
dras fran observerad data.

o Mekanik, 7.5 hp (GIF). Inledande kurs i fysik som behandlar mekanik.

Arskurs 2

s Parallellprogramming, 7 5 hp (GIF). Fortsattningslurs 1 programmering som
behandlar parallella och jamnlépande (concurrent) program i Java, de problem
som kan uppsta ndr resurser delas, samt l6sningar sasom lasningsalgoritmer.

s Ellira och magnetism, 7,5 hp (GIF). Inledande kurs i fysik som behandlar
ellira och magnetism, med viss fokus pa kretselektronik.

» Teknisk kommunikation, 5 hp (GIN). Inledande kurs som behandlar muntlig
och skrifthe kommunikation exempelvis hur man presenterar en lésning till ett
tekniskt problem eller skriver en teknisk rapport.

s Algoritmer, 5 hp (GIF). Fortsittningskurs i algoritmer som behandlar
komplexitetsanantys och komplexitetsklasser, strategier for algoritmdesign, samt
vanliga algoritmer.

s Mjukvaruutvecklingsprajekt, 10 hp (GIF). Inledande kurs 1
mjukvaruutveckling och det forsta 1 en serie av fyra projekt som behandlar hela
utvecklingscvkeln, fran idé och behov till operation. Kursen ligger sarskilt fokus



pa agila metoder och arbete 1 grupp.

« Hillbar utveckling, 5 hp (GIN). Inledande kurs 1 hllbar utveckling som
behandlar hallbar utveckling ur savil ekologiska. sociala, och ekonomiska
aspekter, samt ur ett globalt, lokalt respektive mdustriellt perspektiv.

o Envariabelanalys 2, 5 hp (GIF). Fortsttningskurs i analys som behandlar
talfdlider och serier samt fortsitter behandlingen av integraler.

s Numeriska metoder, 7,5 hp (GIF). Fortsittningskurs i matematik som
behandlar numeriska metoder och hur de kan anvindas for att 16sa problem nom
datateknik, till exempel grafproblem.

» Datorns uppbyggnad, 7,5 hp (G2F). Inledande kurs 1 datorteknik som
behandlar hur en dator &r uppbyged. fran kretsar till avbrott och minneshantering,
samt hardvarnum&ra programmering 1 assembler och C.

Arskurs 3

o Flervariabelanalys, 5 hp (GIF). Fortsittningskurs i analys som behandlar
analys i flera variabler och dess tillimpningar inom datateknik

o Mjukvaruarkitektur, 5 hp (G2F). Fortsdttningskurs i mjukvanmtveckling som
behandlar mjukvaruarkitektur och dess roll 1 utvecklingsprocessen exempelvis
med avseende pa krav.

» Inbyggda system, 5 hp (G2F). Inledande kurs 1 mbyggda system som behandlar
realtidssystemsproblematik sdsom schemaldggning och garantier, gransytan
mellan hardvara och mjukvara, exempelvis drivrutiner, samt mjukvara i
industriella tillimpningar.

o Reglerteknik, 5 hp (GIF). Inledande kurs i reglerteknik som behandlar hur
systemn kan styras trofs storningar, samt tillimpningar av detta inom datateknik.

s Datorgrafik, 5 hp (G2F). Inledande kurs i datorgrafik som behandlar bland
annat algoritmer for att rita objekt i rastergrafik fargmodeller, samt rendrering av
och belysningsmodeller for 3D-obyekt.

« Datorndt, 5 hp (G2F). Inledande kurs som behandlar datakommunikation och
datornit med fokus pd TCP/TP-modellen och nitverksprogrammering.

s Industriell ekonomi, 5 hp (GIN). Inledande kurs i ekonomi som behandlar
industriell och faretagsekonomi, exempelvis ekonomiska modeller, ekonomisk
analys och verksamhetsstvrning. Ekonomi behandlas dven ur ett
samhallsperspektiv.

s Vetenskapliga metoder, 5 hp (G2F). Inledande kurs { vetenskapliga metoder
som behandlar vetenskapsteori och dess historia, samt ohka vetenskapliza
metoder, t.ex. systematiska textstudier och hypotesprivning. Metoderna
exemplifieras och fordjupas med mjukvarutekniska fragestillningar.

s Datorsikerhet, 5 hp (G2F). Inledande kurs i datorsikerhet som behandlar
datorsdkerhet utifrdn tidigare kurser inom datateknik, exempelvis inom natverk
och databaser. och belyser deras innehdll ur ett sakerhetsperspektiv.

« Sjdlvstindigt arbete, 15 hp (G2E). Kurs dar studenten sjElvstandigt forvantas
formulera eft problem inom mjulovaruteknik samt presentera och utvirdera en
lésning till detta.

Arskurs 4

s Systemmodellering och simulering, 5 hp (4IN). Fordupningskurs 1
modelldriven utveckling som behandlar hur system med stora krav pa sikerhet
och tillférlithighet kan modelleras och simuleras fir att verifiera egenskaper innan
de implementeras.

s Kodtransformationer och interpretation, 5 hp (4IN). Fordjupningskurs i
modelldriven utveckling som behandlar hur datorsprak kan formuleras och hur de
kan Gversittas, exempelvis fran Java till exekverbar kod. Kursen introducerar ett
antal viktiga principer sdsom grammatiker, typinferens, semantisk analys, och en
fordpupning 1 tillstandsmaskmner.

s Projekt i modelldriven utveckling, 10 hp (4IN). Projektkurs 1 modelldriven
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simulering for att genomfora ett agilt utvecklingsprojekt 1 en realistisk miljé och
med ett dppet problem. Sirskild fokus lEggs pa att tillimpa agila metoder.

s Formella metoder, 5 hp (A1N) (kan ersittas av valbar kurs). Fordupningskurs 1
modelldriven utveckling som behandlar hur egenskaper hos modeller och program
kan formellt verifieras. exempelvis med avseende pa sikerhet.

» Optimering, 5 hp (G2F) (kan ersittas av valbar kurs). Fordupningskurs i
modelldriven utveckling som behandlar hur modeller kan optimeras. Kursen ges
av matematik med fokus pa tillimpningar mom datatekmik sasom
approximeringsalgontmer och heltalsprogrammering.

» Maskininlirning, 5 hp (41N). Forduupningskurs 1 dataintensiva system som
behandlar artificiell intelligens och lErande system. med fokus pa statistisk
maskininldrning och klustering

s Parallell och distribuerad databehandling, 5 hp (4IN). Fardjupningskours i
dataintensiva system som behandlar hur parallella och distribuerade datorsystem
och acceleratorer kan anvindas for att 16sa problem som behandlar stora
datamangder. Vanliga arkitekturer och metoder fér att dela upp problem
behandlas och sdrskild fokus lggs pa grafikprocessorer och losningar till problem
inom linjéir algebra.

» Projekt i dataintensiva system, 10 hp (4IN). Projektkurs i dataintensiva
system dir sudenterna tillimpar kunskaper i maskininldrning och
parallellprogrammering for att genomfira ett agilt utvecklingsprojekt i en realistisk
milié och med ett dppet problem. Sarskild fokus 15ggs pa effektiva agila metoder,
sa kallad lean agile.

» Djup maskininlirning, 5 hp (41N) (kan ersattas av valbar kurs).
Fordpupningskurs 1 dataintensiva system som behandlar s3 kallad dpup
maskininlirning och artificiella neuronnit.

s Lean startup, 5 hp (G2F) (kan ersittas av valbar kurs). Fortsattningskurs i
ekonomi som behandlar entreprendrsskap och innovation, samt hur man startar,
driver och férandrar verksamheter. Kursen tar en praktiskt ansats och tidigare
erfarenheter fran lean och agil sétts i sammanhang.

Arskurs 5

s Informationsvisualisering, 5 hp (41N). Fordjupningskurs i visnalisering och
dataanalys som behandlar hur visualisering kan hjdlpa manniskor aft analysera
och forsta abstrakt data. Interaktion och anvindarupplevelse behandlas ocksa.

« Datautvinning, 5 hp (4IN). Fordjupningskurs 1 visualisering och dataanalys som
behandlar metoder for att skapa mening 1 ostrukturerad data, exempelvis metoder
for analys av (sociala) natverk.

» Projekt i visualisering och dataanalys, 10 hp (4IN). Projektkurs 1 visualisering
och dataanalvs dir smdenterna tillimpar lunskaper i visualisering och
datautvinning for att genomfora ett agilt utvecklingsprojekt i en realistisk miljé och
med ett dppet problem. Sarskild fokus lggs pa att sjElvstandigt genomfora et
agilt projekt.

s Avancerad informationsvisualisering och tillimpningar, 5 hp (4IN) (kan
ersittas av valbar kurs). Férdjupningskurs 1 visualisering och dataanalys som
behandlar hur informationsvisualisering kan anvandas for en rad tillimpningar
inom exempelvis bioinformatik, geografi och mjukvanmitveckling

o Vetenskapliga metoder inom datateknik, 5 hp (41N). Fordupningslurs 1
vetenskaplica metoder som behandlar aktuell forsknings och metoder inom
datateknik. Kursen &r en seminarielurs dar studenterna presenterar och
opponerar pa publicerade vetenskapliga arbeten

« Sjdlvstindigt arbete, 30 hp (A2E). Kursen dr ett sjilvstandigt arbete dir
studenten skall utveckla férdjupade kunskaper, forstielse, formagor och
forhallningssitt mom uthildningens sammanhang. Examensarbetet skall igga 1
shitet av uthildningen och innebéra en fardjupning och syntes av tidigare
forvarvade kmskaper.



Narmare beskrivmng av kurser 1 programmet ges 1 separata kursplaner.

Samhiillsrelevans

Programmets studenter far vid flera tillfillen under programmets géng mita
representanter fran arbetslivet, till exempel innehaller flera kurser gistforeldsare eller
studiebesik. Programmet innehaller fem projelt och tva sjélvstindiga arbeten som kan
vara forlagda till eller genomféras tillsammans med foretag eller andra organisationer.
Kurserna utformas i samrad med n&ringslivet for att sikerstalla att realistiska problem
och fragestillmngar anvands.

Internationalisering

Det finns under termin 7--9 mijlighet att lisa en eller tva terminer vid en uflindsk
teknisk hagskola eller universitet. Laroséte och kurser bestams i samrad med
programansvarig. Dessa kurser kan, 53 lange de &r inom datavetenskap eller datateknik,
ersitta obligatoriska kurser under den eller de terminer som utbytesstudierna pagar.

Perspelctiv i uthildningen

Miulovara finns i princip &ver allt och r en allt viktigare del av traditionella produlter.
D3a mjukvara ar ett tvarsnitt av samhéllet maste ett antal perspektiv belysas inom
uthildningen.

En stor del av mjukvanmitveckling sker i stora, ofta internationella team. Detta medfir
att begrepp som hallbar utveckling (ekonomisk, ekologisk och social), etik och mangfald
mdste berdras i uthildningen.

D3 mjukvara dr en viktig del av samhillet maste denna roll och konsekvenserna av den
diskuteras. Vilka risker medfor datalagring och vilka konsekvenser kan sikerhets- och
tillfrlithghetsproblem fa? Vilken roll har den enskilde mjukvaruingenjiren 1 detta, vilka
etiska fragestillningar finns? Detta perspektiv innehiller dven resonemang kring teknisk
hallbarhet, dvs hur utvecklar man mjukvarusystem med lang livslingd. exempelvis
TCP/IP, och vad maste man t3nka pa.

I och med att mjukvara anvinds i en allt stérre omfattning maste stort fokus liggas pa
anvindbarhet, anvindarupplevelse och tillgéinglighet, bade 1 samhillet och i uthildningen.

Uthildningen 1agger stor vikt vid dessa perspektiv, som belyses i teoretiska kurser och
praktiseras 1 projektlurser.

Kwvalitetsutveckling

Ett antal studenter utses vid varje kurs till kursrepresentanter som skall representeras
studentgruppen vid utvirderingen. Dessa traffar lirare/kursansvarig vid nagra tillfillen
under kursens gang. Kurserna utvirderas genom skrifilie enksit. och efter att denna
samstillts sammantrider programansvarig, ansvarig ldrare och kursrepresentanterna fér
att skapa en utvirderingsrapport och en atgirdsplan far ndsta gang kursen ges (om
sadan behdvs). Utviarderingsrapport och atgirdsplan frin foregdende ar skall finnas
tillzanglig i kursens kursrum eller via lursens webbplats.

Programmet utvirderas arligen av programradet utifran kursvirderingar, styrdolamment,
naringslivets behov, och alumners erfarenheter. Resultatet av denna utvirdering
presenteras for studenter och lrare vid ett seminarium under varterminen. Féregiende
ars utvarderingsrapport skall finns tills3nglig via programmets programmum eller
programmets webbplats.

Examen
Efter avklarade studier pa programmet samt dd avklarade studier motsvarar de
fordringar som finns angivna 1 Hogskolefarordningens examensordning samt 1 den lokala
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fullfélit programmet Civilingemér 1 mjukvaruteknik kan erhalla foliande examen:

Civilingenjorsexamen
Myukvaruteknik

Master of Science in Engineering
Software Engineering

Examensheviset ar tvasprikigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset
faher Diploma Supplement (engelska).

Ovrigt

Det krdvs minst 20 hp godkinda kurser nom programmet for att f3 pabéna det
sjalvstindiga arbetet i termin 6. Detta krav maste vara uppfyllt vid starten pa termin 5.
Fir tilltrside till termin 7 krévs minst 150 hp inom programmet vid terminsstart. For
tilltréde till det sjElvstiandiga arbetet i termin 10 kr3vs minst 240 hp inom programmet,
samtliga kurser arslurs 1--3 samt 30 hp pa avancerad niva inom datatelnil;.

Studenter som inte uppfvller dessa krav skall vinda sig till programmets studievigledare
och programansvarig fir att géra en plan for kommande studier.

I civilingenjor i mjukvaruteknik 300 hp ingar 20 hp pa grundniva i hwvudomradet
datatelnik, villket ger méjlighet att anséka om Teknologie kandidatexamen,
hrudomrade: Datateknik (Bachelor of Science, main field of study: Computer
Engineering).



