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Forkunskaper
Grundlaggande behdrighet + Fysik 2, Kemi 1 och Matematik 4/Matematik E.

Programbeskrivning

Mjukvara kan ses som den osynligainfrastrukturen i den digitaliserade vérlden, och
finns overallt, fran §avstandiga produkter till att varainbaddad i och en alt viktigare
del av traditionella produkter. Det finns darfor ett behov av valutbildad personal for
utveckling av den mjukvara som styr dagens och morgondagens system.

Utbildningen ger goda kunskaper i datateknik samt mjukvaruutveckling och metoder
for detta. Studierna forbereder for arbete i verksamheter dér mjukvara anvands och
utvecklas, och en utexaminerad civilingenjor forvantas efter en tid kunnagaini
samtliga utvecklingsrelaterade roller i ett mjukvaruutvecklingsprojekt, fran att vara
teknisk expert till projektledare. Utbildningen ger en bragrund fér att starta och driva
egen verksamhet eller for en akademisk karridr med forskning inom datateknik.

Forutom goda kunskaper i datateknik ger utbildningen &ven en bred matematisk grund
och goda kunskaper i ingenjérsmassigt ténkande och problemlésning. Utbildningen ar
projektdriven och innehdller storainslag av arbetei grupp, dér kommunikation,
professionella fardigheter och forhallningssétt samt systemténkande tranas. De fyra
stérre projekten tacker hela utvecklingscykeln, fran behov och idétill drift och
forvaltning, i realistiska miljoer och oftai samarbete med néringdlivet.



Under ar 4 och 5 ges fordjupning inom modelldriven utveckling, dataintensiva system
samt visualisering och dataanalys.

Mal
Centrala examensmal enligt Hogskoleforor dningen

For civilingenjorsexamen skall studenten visa sddan kunskap och forméaga som kréavs
for att salvsténdigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse
For civilingenjdrsexamen i mjukvaruteknik skall studenten:

* Visabrett kunnande och forstaelse inom det val da teknikomradets
(mjukvaruteknik) vetenskapliga grund och beprévade erfarenhet, inbegripet
kunskaper i matematik och naturvetenskap, vasentligt fordjupade kunskaper
inom vissa delar av omradet, samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, samt

« visafordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.

Fardighet och formaga
For civilingenjdrsexamen i mjukvaruteknik skall studenten:

» Visaformaga att med helhetssyn kritiskt, salvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa frégestalIningar,

« visaformaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska |6sningar,

« visaformagaatt planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givnaramar samt att utvardera detta arbete,

« visasadan fardighet som fordras for att deltai forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att galvstandigt arbetai annan kvalificerad verksamhet och dérigenom
bidratill kunskapsutvecklingen,

« visaformaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
bedéma och hantera komplexa foreteel ser, frégestalIningar och situationer dven
med begréansad information samt visa férmaga att modellera, simulera, férutsiga
och utvardera skeenden &en med begransad information,

« visaforméga att utveckla och utforma produkter, processer och system med
hansyn till méanniskors forutsattningar och behov och samhéllets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hdllbar utveckling,

« visaforméagatill lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansttning,
samt

» visaformagaatt i sdval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt i dialog med olika grupper klart redogéra for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

Varderingsformaga och forhall ningssatt
For civilingenj6rsexamen i mjukvaruteknik skall studenten:

 Visaformaga att géra bedomningar med héansyn till relevanta vetenskapliga,
samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

» visainsikt i vetenskapens och teknikens mdjligheter och begrénsningar, dessroll
i samhéllet och manniskors ansvar for hur den anvands, inbegripet sociala och
ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljdaspekter, samt

« visaférmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for



att fortldpande utveckla sin kunskap och kompetens.

Innehall och struktur

Programoversikt

Utbildningen omfattar fem & och 300 hdgskolepoang (hp). De tre forsta arskurserna ar
pa grundniva och de avslutande tva & pa avancerad niva. Uthildningen innehdller tva
salvstandiga arbeten, ett omfattande 15 hp i slutet av arskurs 3 och ett omfattande 30
hpi slutet av arskurs 5.

Efter tre & finns mdjligheten att avsluta utbildningen och ta ut en Teknologie
kandidatexamen.

Utbildningens 300 hp &r fordelade enligt féljande: 192,5 hp datateknik, 52,5 hp
matematik, 15 hp fysik, 5 hp elektroteknik. Utbildningen innehdller aven 15 hp kurser
inom teknik, manniska och samhalle samt 20 hp valbara kurser. Uthildningen innehaller
sammanlagt 40 hp projektarbeten och 45 hp géavstandigt arbete.

Arskurs 1-3 bestér av obligatoriska kurser. Dessa & schemalagda pé ett sddant sétt att
tva eller tre kurser |ses samtidigt och examineras i samma period. Arskurs 4 och 5
bestar av obligatoriska och valfria kurser samt projekt, dar varje termin bestéar av fyra
kurser och ett projekt. Kurserna & schemalagda sa att projektet gér Gver helaterminen
och tva kurser 1ases samtidigt med projektet.

Vissa kurser under arskurs 1-3 kan komma att ges pa engelska. Samtliga kurser under
arskurs 4 och 5 ges pa engelska.

Kurser i programmet

Den exakta placeringen av kurser i arskurs och |asperiod kan variera nagot fran ar till
ar.

Kursernai programmet kan i samférstand med programansvarig bytas ut mot
motsvarande kurser inom programmets inriktning. Vid utbyte av kurs kontrollerar
programansvarig att programmets mal fortfarande uppfylls. Forkunskapskraven for
kurser samt de lokala reglerna for examen vid Linnéuniversitetet maste alltid uppfyllas.

Arskurs1

» Diskret matematik, 7,5 hp (G1N). Inledande kurs i matematik som behandlar
diskreta strukturer, sasom tréd och grafer, logik och kombinatorik.

* Inledande programmering, 7,5 hp (G1N). Inledande kursi programmering och
datastrukturer i programmeringsspraket Python.

» Linjar algebra, 7,5 hp (G1IN). Inledande kursi linjar algebra som behandlar
vektorer i planet och rummet, [6sning av linjéra ekvationssystem och
egenvektorer. Kursen behandlar &ven programmering i Matlab.

* Programmering och datastrukturer, 7,5 hp (G1F). Fortséttningskursi
programmering med fokus pa datastrukturer och algoritmer.

e Envariabelanalys, 10 hp (G1F). Inledande kursi analys som behandlar
gransvarde och kontinuitet, derivator, integraler, talfdljder och serier, samt
matematisk modellering med differentialekvationer.

« Databaser och datamodellering, 5 hp (G1F). Kurs som behandlar hur data
modelleras och lagrasi, och héamtas ur databaser. Behandlar fragespraket SQL



samt hur program i Python kan kopplas mot databaser.

Tillampad sannolikhetdara och statistik, 7,5 hp (G1F). Inledande kursi
sannolikhetsldra och statistik som behandlar dataanalys och hur slutsatser kan
dras frén observerad data.

Mekanik, 7,5 hp (G1F). Inledande kursi fysik som behandlar mekanik.

Arskurs?2

Objektorienterad programmering, 7,5 hp (G1F). Fortséttningskursii
programmering som behandlar objektorienterad modellering i UML och
implementation i Java.

Flervariabelanalys, 7,5 hp (G1F). Fortséttningskurs i analys som behandlar
analysi fleravariabler med tillampningar inom mekanik, elektromagnetisk
faltteori, dynamiska system, statistik och optimering.

Teknisk kommunikation (TMS), 5 hp (G1N). Inledande kurs som behandlar
muntlig och skriftlig kommunikation exempelvis hur man presenterar en [6sning
till ett tekniskt problem eller skriver en teknisk rapport.

Datorns uppbyggnad, 7,5 hp (G1F). Inledande kursi datorteknik som behandlar
hur en dator & uppbyggd, frén kretsar till avbrott och minneshantering, samt
hérdvarunéra programmering i assembler och C.

Utvecklingsprojekt, 10 hp (G1F). Inledande kursi utveckling och
projektmetodik inom det valda teknikomradet. Det forstai en serie av fyra
projekt som behandlar hela utvecklingscykeln, fran idé och behov till operation.
Kursen lagger sarskilt fokus pa agila metoder och arbete i grupp.

Hallbar utveckling (TMS), 5 hp (GIN). Inledande kursi hallbar utveckling som
behandlar hdllbar utveckling ur sdval ekologiska, sociala, och ekonomiska
aspekter, samt ur ett globalt, lokalt respektive industriellt perspektiv.

Signaler och system, 5 hp (G2F). Kursen behandlar digital signalbehandling
med tillampningar. Kursen &r férberedande for vidare studier inom stokastiska
processer och simulering, modellering och systemutveckling.
Systemprogrammering, 5 hp (G1F). Fortsdttningskursi programmering som
behandlar utveckling av system snarare an applikationer. System har ofta
begransade resurser och kraver hdrdvarunéra programmering. Kurser anvander
ett |ampligt sprak, t.ex. C och diskuterar olika abstraktioner, sdsom processer och
synkronisering.

Numeriska metoder, 7,5 hp (G1F). Fortséttningskurs i matematik som behandlar
numeriska metoder och hur de kan anvandas fér att |6sa problem inom
datateknik, till exempel grafproblem.

Arskurs3

Elldra och magnetism, 7,5 hp (G1F). Inledande kursi fysik som behandlar
elldra och magnetism, med viss fokus pa kretsel ektronik.

Mjukvaruarkitektur, 7,5 hp (G2F). Fortsattningskursi mjukvaruutveckling som
behandlar mjukvaruarkitektur och dess roll i utvecklingsprocessen exempelvis
med avseende pa krav.

Algoritmer och optimering, 5 hp (G2F). Fortséttningskursi algoritmer som
behandlar komplexitetsananlys och komplexitetsklasser, strategier for
algoritmdesign och optimeringsalgoritmer.

Datorgrafik, 5 hp (G2F). Inledande kursi datorgrafik som behandlar bland annat
algoritmer for att rita objekt i rastergrafik, fargmodeller, samt rendrering av och



belysningsmodeller fér 3D-objekt.

Datornét, 5 hp (G2F). Inledande kurs som behandlar datakommunikation och
datornét med fokus pa TCP/IP-modellen och nétverksprogrammering.

Industriell ekonomi (TMS), 5 hp (G1N). Inledande kursi ekonomi som
behandlar industriell och féretagsekonomi, exempelvis ekonomiska modeller,
ekonomisk analys och verksamhetsstyrning. Ekonomi behandlas &ven ur ett
samhaéllsperspektiv.

Vetenskapliga metoder, 5 hp (G2F). Inledande kursi vetenskapliga metoder som
behandlar vetenskapsteori och dess historia, samt olika vetenskapliga metoder,
t.ex. systematiska textstudier och hypotesprévning. Metoderna exemplifieras och
fordjupas med mjukvarutekniska fragestalIningar.

Datorsdkerhet, 5 hp (G2F). Inledande kurs i datorsékerhet som behandlar
datorsakerhet utifran tidigare kurser inom datateknik, exempelvisinom natverk
och databaser, och belyser derasinnehdl ur ett sakerhetsperspektiv.
Sjalvstandigt arbete, 15 hp (G2E). Kurs dér studenten gjdlvstandigt forvantas
formulera ett problem inom mjukvaruteknik samt presentera och utvéarderaen
|8sning till detta.

Arskurs4

Maskininlarning, 5 hp (A1N). Férdjupningskurs i dataintensiva system som
behandlar artificiell intelligens och larande system, med fokus pa statistisk
maskininl&rning och klustering.

Forstarkningsinlarning, 5 hp (A1N). Fordjupningskurs inom sannolikhet och
statistisk som behandlar Markovbesl utsprocesser och forstarkningsinlarning i
diskret tid. Kursen &r férberedande for vidare studier inom forstarkningsinlarning
och dess tillampningar.

Projekt i dataintensiva system, 10 hp (A1N). Projektkursi dataintensiva system
dar studenternactillmpar kunskaper i maskininlarning och
parallellprogrammering for att genomfora ett agilt utvecklingsprojekt i en
realistisk miljé och med ett Oppet problem. Sarskild fokus |aggs pa effektiva
agila metoder, s kallad lean agile.

Valfri kurs. Rekommenderad & Djup maskininlarning, 5 hp (AL1F).
Fordjupningskursi dataintensiva system som behandlar sa kallad djup
maskininlérning och artificiella neuronnét.

Valfri kurs. Rekommenderad & Lean startup, 5 hp (G2F). Fortséttningskursi
ekonomi som behandlar entreprendrsskap och innovation, samt hur man startar,
driver och féraéndrar verksamheter. Kursen tar en praktiskt ansats och tidigare
erfarenheter frén lean och agil sittsi sammanhang, €ller Djup
forstarkningsinlarning, 5 hp (A1F). Fordjupningskursi forstéarkningsinlarning
som specidllt behandlar djup forstérkningsinlarning dar neurala ndtverk anvénds
for att finna approximativa ldsningar pa problem som kan formulerasi termer av
forstarkningsinlarning.

Systemmodellering och simulering, 5 hp (A1N). Fordjupningskursi
modelldriven utveckling som behandlar hur system med stora krav pa sakerhet
och tillforlitlighet kan modelleras och ssimuleras for att verifiera egenskaper
innan de implementeras.

Kodtransformationer och interpretation, 5 hp (A1IN). Fordjupningskurs i
modelldriven utveckling som behandlar hur datorsprak kan formuleras och hur
de kan Oversattas, exempelvis fran Javatill exekverbar kod. Kursen introducerar
ett antal viktiga principer sdsom grammatiker, typinferens, semantisk analys, och



en fordjupning i tillstdndsmaskiner.

» Projekt i modelldriven utveckling, 10 hp (A1N). Projektkursi modelldriven
utveckling dér studenternatillampar kunskaper i modellering, arkitektur, och
simulering for att genomfdra ett agilt utvecklingsprojekt i en realistisk miljoé och
med ett 6ppet problem. Sarskild fokus laggs pa att tillampa agila metoder.

e Valfri kurs. Rekommenderad & Digital tvilling, 5 hp (A1F). Fordjupningskursi
modellering som fokuserar pa hur digitala tvillingar kan skapas fran fysiska
objekt och kontinuerligt uppdateras med hjélp av t.ex. sensorer. En digital
tvilling kan t.ex. anvandas for att simulera ett fysiskt objekt.

« Parallél och distribuerad databehandling, 5 hp (ALN). Fordjupningskursi
dataintensiva system som behandlar hur parallella och distribuerade datorsystem
och acceleratorer kan anvandas fér att |6sa problem som behandlar stora
dataméngder. Vanliga arkitekturer och metoder for att dela upp problem
behandlas och sérskild fokus 1aggs pa grafikprocessorer och |6sningar till
problem inom linjar algebra.

Arskurs5

« Informationsvisualisering, 5 hp (A1N). Fordjupningskursi visualisering och
dataanalys som behandlar hur visualisering kan hjapa manniskor att analysera
och forsta abstrakt data. Interaktion och anvandarupplevel se behandlas ocksa.

e Datautvinning, 5 hp (A1N). Fordjupningskursi visualisering och dataanalys som
behandlar metoder for att skapa mening i ostrukturerad data, exempelvis metoder
for analys av (sociala) néatverk.

e Projekti visualisering och dataanalys, 10 hp (A1N). Projektkursi visualisering
och dataanalys dar studenterna tillémpar kunskaper i visualisering och
datautvinning for att genomfoéra ett agilt utvecklingsprojekt i en realistisk miljo
och med ett Oppet problem. Sarskild fokus 1aggs pa att 5avstandigt genomfora
ett agilt projekt.

e Valfri kurs. Rekommenderad & Avancerad informationsvisualisering och
tillampningar, 5 hp (ALF). Fordjupningskursi visualisering och dataanalys som
behandlar hur informationsvisualisering kan anvandas for en rad tillampningar
inom exempelvis bioinformatik, geografi och mjukvaruutveckling.

* Vetenskapliga metoder inom datateknik, 5 hp (A1F). Fordjupningskurs i
vetenskapliga metoder som behandlar aktuell forsknings och metoder inom
datateknik. Kursen & en seminariekurs dér studenterna presenterar och
opponerar pa publicerade vetenskapliga arbeten.

» Sélvstandigt arbete, 30 hp (A2E). Kursen &r ett sjalvstandigt arbete dar
studenten skall utveckla fordjupade kunskaper, forstael se, formagor och
forhallningssatt inom uthildningens sammanhang. Examensarbetet skall liggai
slutet av utbildningen och innebéra en fordjupning och syntes av tidigare
forvarvade kunskaper.

Néarmare beskrivning av kurser i programmet gesi separata kursplaner.

Samhéllsrelevans

Programmets studenter far vid fleratillfallen under programmets gang méta
representanter frén arbetslivet, till exempel innehdller flerakurser gastforelasare eller
studiebesok. Programmet innehdller fem projekt och tva 5jdvstandiga arbeten som kan
varafoérlagdatill eller genomfdras tillsammans med foretag eller andra organisationer.
Kurserna utformas i samrad med naringdivet for att sakerstalla att realistiska problem



och frégestédlIningar anvands.

Internationalisering

Det finns under termin 7-9 majlighet att |&sa en eller tvaterminer vid en utlandsk
teknisk hogskola eller universitet. L arosate och kurser bestamsi samréd med
programansvarig. Dessa kurser kan, s lange de ar inom datavetenskap eller datateknik,
ersitta obligatoriska kurser under den eller de terminer som utbytesstudierna pagar.

Hallbar samhéllsutveckling

Mjukvarafinnsi princip 6ver alt och &r en allt viktigare del av traditionella produkter.
Damjukvara &r ett tvarsnitt av samhéllet maste ett antal perspektiv belysas inom
utbildningen.

En stor del av mjukvaruutveckling sker i stora, ofta internationellateam. Detta medfor
att begrepp som hallbar utveckling (ekonomisk, ekologisk och social), etik och
mangfald maste berdrasi uthildningen.

Damjukvara &r en viktig del av samhallet maste dennaroll och konsekvenserna av den
diskuteras. Vilkarisker medfér datalagring och vilka konsekvenser kan sékerhets- och
tillforlitlighetsproblem f&? Vilken roll har den enskilde mjukvaruingenjéren i detta,
vilka etiska fragestalIningar finns? Detta perspektiv innehdller &ven resonemang kring
teknisk hallbarhet, dvs hur utvecklar man mjukvarusystem med lang livslangd,
exempelvis TCP/IP, och vad maste man tanka pa.

| och med att mjukvaraanvandsi en allt storre omfattning maste stort fokus |&ggas pa
anvandbarhet, anvandarupplevel se och tillganglighet, bade i samhéllet ochi
utbildningen.

Utbildningen lagger stor vikt vid dessa perspektiv, som belysesi teoretiska kurser och
praktiserasi projektkurser.

Kvalitetsutveckling

Ett antal studenter utses vid varje kurstill kursrepresentanter som skall representeras
studentgruppen vid utvarderingen. Dessa tréffar |arare/kursansvarig vid négratillfallen
under kursens gang. Kurserna utvarderas genom skriftlig enkét, och efter att denna
samstallts sammantrader programansvarig, ansvarig larare och kursrepresentanterna for
att skapa en utvarderingsrapport och en atgardsplan for nasta gang kursen ges (om
sadan behovs). Utvarderingsrapport och tgérdsplan fran foregdende ar skall finnas
tillganglig i kursens kursrum eller via kursens webbplats.

Programmet utvarderas arligen av programradet utifran kursvarderingar, styrdokument,
néringslivets behov, och alumners erfarenheter. Resultatet av denna utvérdering
presenteras for studenter och larare vid ett seminarium under varterminen. Foregaende
ars utvarderingsrapport skall finnstillganglig via programmets programrum eller
programmets webbplats.

Examen

Efter avklarade studier pa programmet samt d& avklarade studier motsvarar de
fordringar som finns angivnai Hogskol ef rordningens examensordning samt i den
lokala examensordningen for Linnéuniversitetet kan studenten ansbka om examen.

De som fullfdljt programmet Civilingenjor i mjukvaruteknik kan erhdlafoljande



examen:
Civilingenjtrexamen
Mjukvar uteknik

Degree of Master of Science in Engineering
Software Engineering

Examensbeviset &r tvasprakigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset
fdljer Diploma Supplement (engelska).

Ovrigt

| civilingenjor i mjukvaruteknik 300 hp ingdr 90 hp pa grundnivai huvudomradet
datateknik, vilket ger mojlighet att ansdka om Teknol ogie kandidatexamen,
huvudomréde: Datateknik (Bachelor of Science, main field of study: Computer
Engineering). Det ingar ocksa 60 hp pa avancerad niv4, vilket ger mojlighet att anstka
om Teknologie masterexamen, huvudomrade Datateknik (Master of Science, main field
of study: Computer Engineering).



