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Faststallande

Faststélld 2024-12-02.
Kursplanen géller fran och med hosttermin 2025.

Forkunskaper

Examen pa grundniva (180 hp) omfattandes minst 90 hogskolepodng i Maskinteknik
varav ett galvstandigt arbete om 15 hp, déar kurserna Matematik for ingenjérer med
algebra och analys motsvarande 22,5 hp, och Materialteknik (7,5 hp), Fysik eller
Mekanik (7,5 hp) samt Hallfasthetslara (7,5 hp) eller motsvarande.

Engelska 6

Mal

Efter genomgangen kurs skall studenten:

« ingdende beskriva avancerade konstruktionsmaterial och deras egenskaper och
tilldmpningar samt kritiskt diskutera, befintliga och potentiella
anvandningsomraden for avancerade material,

 gefordjupande forklaring om framstegen inom materialutveckling och vikten av



representativa modeller av mekaniskt beteende pa olika detaljnivaer,

« tilldmpa mikromekaniska berdkningsmetoder sdsom homogenisering,
representativa volymel ement och finita el ementmetoder fOr att representera
material och struktur pa olika detaljnivaer,

« tillampa lampliga konstitutiva modeller med hjép av en flerskalig analysmetod
for materialkarakterisering, analys och design i tekniska tillampningar,

 kunnaforklarafor hur material paverkar en produkts livscykel och miljo,

« kunna applicera berdkningsverktyg till att effektivisera konstruktionsprocessen
fran materialstruktur till fardig produkt och for att sékerstélla hdllbart
resursanvandande.

Innehall

Kursen innehdller f6ljande moment:
Avancerad materialvetenskap

» Oversikt Over avancerade konstruktionsmaterial, deras klassificering och
anvandningsomrade,

 Oversikt Gver egenskaper sasom anisotropi, elasticitet, plasticitet, viskoelasticitet,
felmekanismer, brottbeteende, kristallstrukturer och egenskaperna hos
kompositmaterialens bestandsdel ar,

« mikromekanisk experimentell materialkarakterisering och modelleringsmetoder,

 korrelation mellan mikrostruktur och makroskopiska egenskaper.

Berakningsmetoder inom material vetenskap:

« flerskaliga modellerings- och simuleringstekniker pa olika langdskalor,
« mikroskalemodellering av heterogen strukturer med hjap av homogenisering,
representativa volymelement, enhetsceller och finita elementmetoder.

Undervisningsformer

Undervisningen bestar av forel asningar, vningar och projektarbete. Vissa moment i
kursen &r obligatoriska. Deltagande vid avslutning projektpresentation ar obligatorisk.
Information om obligatoriska moment i kursen presenterasi kursstart och i schema.

Examination
Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E eller F.

Betyget A representerar den hogsta betygsnivan, resterande betyg fdljer i fallande
ordning dér betyget E utgor det |agsta betygssteget for att vara godkéand. Betyget F
innebér att studentens prestationer bedémts som underkanda.

Inl&mningsuppgift och projektarbete beddms med hjélp av betygen Godkéand och
Underkand (G/U).

Kursen examineras genom:

e Grupp projektarbete (1,5 hp) (G/U)
* Individuellainldmningsuppgifter (1 hp) (G/U)
 Skriftlig tentamen (5 hp) (A-F)



For att bli godkand pa kursen kréavs godkant projektarbete, inlamningsuppgifter och
skriftlig tentamen. Tentamensbetyg ges som slutbetyg.

Omexamination gesi enlighet med Lokaaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet. | det fall student med
funktionsnedsattning har rétt till sarskilt pedagogiskt stéd beslutar examinator om
anpassad eller aternativ examination.

Kursvéardering

Kursvérdering genomférs under kursen eller i ndra anglutning till kursens avslutning.
Resultat och analys av genomfoérd kursvardering ska skyndsamt aterkopplastill de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta kurstillfélle ska senast
vid kursstart informeras om foregaende kursvéarderingsresultat och genomforda
forandringar i kursen.

Kurdlitteratur och 6vriga laromedel

Obligatorisk litteratur
Callister William D., Rethwisch David G. Callister's Materials Science and
Engineering, Global Edition, 2018, ISBN: 978-1-119-40549-8, (944 sidor)

Referendlitteratur
Barbero Ever J. Introduction to Composite Materials Design - Third Edition, , CRC
Press, 2018, ISBN-10: 1-138-19680-0, (534 sidor)

Aboudi Jacob, Arnold Steven M. and Bednarcyk Brett A. Micromechanics of
Composite Materials, 2013, | SBN-978-0-12-397035-0 (984 sidor)

Kompletterande litteratur kan komma att anvandas.



