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Forkunskaper

Numeriska metoder 5hp (IMA930 eller IMA931),
Introduktion till tillampad analys 7,5hp (4AMA901) eller
Funktionalanalys 7,5hp (4AMA415)

Mal
Efter dutford kurs skall studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

Dnr: LNU-2024/242

» A.lvisaforstdelse for existens, unikhets- och regularitetsteori for linjara partiell
differentialekvationer (PDE) samt redogdra for dess relevans for numeriska

metoder

» A.2 beskriva styrkor och svagheter hos vanligt férekommande numeriska



metoder for diskretisering av elliptiska, paraboliska och hyperboliska
differential ekvationer

« A.3forklararelevansen av centrala begrepp i numerisk analys

* A.4 hérleda feluppskattningar for finita element- och differensmetoder for PDE

Fardighet och formaga

« B.1visaférmagaatt utifran en allmant hallen frégestdlining involverande
partiella derivator formulera en adekvat matematisk problemstélining, samt
anvanda och integrera kunskaper for att analysera, strukturera och |6sa problem

» B.2visaforméaga att planera och implementera adekvata numeriska metoder,
samt inom givnaramar genomfora kvalificerade uppgifter i
ber&kningsmatematik och redovisaresultatet i en rapport

» B.3visaformagatill lagarbete och samverkan i grupp

Varderingsformaga och forhall ningssétt

» C.1visaformaga att tolka, jamfora och vardera numeriska metoder och resultat
med héansyn till relevanta vetenskapliga aspekter.

Innehdll

Kursen ger férdjupade kunskaper i analys av numeriska metoder fér 16sning av PDE.
Vanligt forekommande metoder hérledsi detalj och numerisk analys presenteras. | en
eller flera obligatoriska inlamningsuppgifter implementeras finita elementmetoder med
en resultatsreflektion utifran teoretisk forstael se.

Foljande moment behandlas:

 Introduktion till elliptiska, paraboliska och hyperboliska partiella
differential ekvationer

Finita element- och differensmetoder for elliptiska ekvationer

Finita elementmetoden for elliptiska egenvardesproblem

Finita element- och differensmetoder for paraboliska ekvationer
Grundl&ggande teori for finita element- och differensmetoder for
hyperboliska ekvationer

» Grundl&ggande teori for numerisk 10sning av PDE med icke-linj&ra termer

Undervisningsformer

Forelasningar, lararledda réknedvningar och l&rarledda moéten relaterade
till inlémningsuppgifterna. 1nldmningsuppgifter genomforsi grupper om 2-4 studenter.

Examination
Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E eller F.

For godkéant betyg pa kursen krévs minst betyg E pa momentet for teori och
probleml sning samt betyg G pa inlamningsuppgifterna. Slutbetyget bestams utifran
betyget pa momentet for teori och problemldsning.

Momentet for teori och probleml 6sning examineras individuellt med skriftlig tentamen.

For inlamningsuppgifterna noteras resultat fran bade skriftlig och muntlig redogorel se.



Tillsammans bildar dessa underlag for betygséttning av det poangsatta momentet.
Inldmningsuppgifterna examinerasi grupp.

Omexamination gesi enlighet med Lokaaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet. | det fall student med
funktionsnedsattning har rétt till sarskilt pedagogiskt stéd beslutar examinator om
anpassad eller aternativ examination.

Mauppfyllelse
Examinationen av kursen delas in i foljande moment:

Modul 2401 Tentamen: Teori och problemlésning 5,0 hp med betygsskalan AF
Modul 2402 Inlamningsuppgifter 2,5 hp med betygsskalan UG

Examinationsmomenten kopplas till [arandemalen enligt foljande:
Modul 2401 kopplar till l&randemd: A.1,A.2,A.3,A.4,B.1,C.1
Modul 2402 kopplar till larandemdl: A.1, A.2,B.1,B.2,B.3,C.1

Kursvardering

Kursvérdering genomférs under kursen eller i ndra anslutning till kursens avslutning.
Resultat och analys av genomfoérd kursvardering ska skyndsamt aterkopplastill de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta kurstillfélle ska senast
vid kursstart informeras om foregaende kursvarderingsresultat och genomforda
forandringar i kursen.

Overlappning
Kursen kan inteingdi examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis

overensstammer med innehdllet i foljande kurs/kurser:
2,5 hp med var och en av kurserna 4M A404 och 4MA403.

Ovrigt

Kursen genomfors pa ett sddant sétt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap

gors synlig och utvecklas. Det innebér till exempel att vi har ett inkluderande
forhallningssatt och stravar efter att ingen ska kanna sig exkluderad. Detta kan yttra sig
paolikasitt i en kurs, till exempel genom att |&raren anvander sig utav konsneutrala
exempel.

Kurdlitteratur och dvriga léromedel
Obligatorisk litteratur

» Larsson, Stig och Thomeée, Vidar, Partial Differential Equations with Numerical
Methods, Springer, senaste upplagan, (180) 255 sidor.
» Material fran institutionen.

Bredvidlasning

e Larson, Mats G. och Bengzon, Fredrik, The Finite Element Method:
Theory, Implementation, and Applications, Springer, senaste upplagan

» Thomée, Vidar, Galerkin Finite Element Methods for Parabolic Problems,
Springer, senaste upplagan



