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Kursplanen gdller fran och med hosttermin 2027.

Forkunskaper

Kurser i matematik om minst 45 hp inklusive kurser i linjar algebra, 6 hp (IMA901,
1MAA406), och flervariabelanalys, 6 hp (IMA906, 1IMA465).

Mal
Efter Jutford kurs skall studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

« A.lvisaforstéelse for oandligt-dimensionella funktionsrum som ar centrala for
optimering och partiella differential ekvationer
« A.2forklararelevansen av centrala begrepp for innehdllet i kursen



« A.3tillampa fixpunktsatser pA matematiska modeller,
Fardighet och formaga

» B.1visafordjupad forméaga att utifran en allméant hallen fragestalining formulera
en adekvat matematisk problemstallning, samt anvénda och integrera kunskaper
fran tillampad analys for att analysera, strukturera och |6sa problem

Varderingsformaga och forhall ningssétt

 C.1visaformaga att tolka, jamfoéra och vardera metoder i tillampad analys med
hansyn till relevanta vetenskapliga aspekter.

Innehall

Kursen introducerar begrepp pa avancerad nivai matematik inom funktionalanalys och
matteori som har direkta tillampningar inom sannolikhetsteori, analys och numerisk
[6sning av integralekvationer, partiella differentialekvationer, optimering och
maskininl&rning.

Kursen innehdller f6ljande moment:

« Matt, métbara funktioner, Lebesgueintegral, samt tillampningar.

e Banachrum och Lp-rum.

« Hilbertrum, Sobolevrum, duala rum, sparsatser, kompakthet och Poincaré-
olikheter.

» Fixpunktssatser med tillampningar paintegral- och differentialekvationer.

« Minimering av energifunktionaler och dessrelation till partiella
differential ekvationer

Undervisningsformer

Forelasningar och lararledda moten relaterade till inl&mningsuppgifter.
Inlamningsuppgifter redovisas muntligt och skriftligt.

Examination
Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E eller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det |agsta betygssteget for att vara godkand. Betyget F innebér att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

For godkant betyg pa kursen kravs minst betyg E pd momentet for teori och metod samt
betyg G painlamningsuppgifterna. Slutbetyget bestams utifran betyget pa momentet for
teori och metod.

Momentet for teori och metod examineras individuellt med skriftlig tentamen. For
inlamningsuppgifterna noteras resultat fran bade skriftlig och muntlig redogorel se.
Tillsammans bildar dessa underlag for betygséttning av det poangsatta momentet.
Inlamningsuppgifterna examineras individuellt.

Omexamination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet. | det fall student med
funktionsnedsattning har rétt till sarskilt pedagogiskt stéd beslutar examinator om



anpassad eller aternativ examination.

Mauppfyllelse

Examinationen av kursen delas in i foljande moment:

Modul 2701 Inlémningsuppgifter 1 1,5 hp med betygsskalan UG
Modul 2702 Inlamningsuppgifter 2 1,5 hp med betygsskalan UG
Modul 2703 Teori och metod 4,5 hp med betygsskalan AF

Examinationsmomenten kopplas till arandemalen enligt foljande:
Modul 2701 kopplar till larandemd: A.1, A.3,B.1,C.1
Modul 2702 kopplar till larandemdl: A.1, A.3,B.1, C.1
Modul 2703 kopplar till larandemdl: A.1, A.2, A.3,C.1

Kursvérdering

Kursvérdering genomférs under kursen eler i ndraanslutning till kursens avslutning.
Resultat och analys av genomford kursvardering ska skyndsamt aterkopplastill de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta kurstillfélle ska senast
vid kursstart informeras om foregaende kursvéarderingsresultat och genomforda
forandringar i kursen.

Overlappning
Kursen kan inteingdi examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis

overensstammer med innehdllet i foljande kurs/kurser:
2,5 hp med 4MA415 Funktionalanalys och 2,5 hp med 4MA411 Integrationsteori.

Ovrigt

Kursen genomfors pa ett sddant st att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap

gors synlig och utvecklas. Det innebér till exempel att vi har ett inkluderande
forhallningssatt och strévar efter att ingen ska kénna sig exkluderad. Detta kan yttrasig
paolikasétt i en kurs, till exempel genom att som lararen anvander sig av kénsneutrala
exempel.

Kurdlitteratur och 6vriga laromedel
Obligatorisk litteratur

Zeidler, Eberhard: Applied Functional analysis med undertitel Applications
to mathematical physics, latest edition, Springer-Verlag, (200) 479 sidor.

Alt, Hans Wilhelm: Linear Functional Analysis, senaste upplagan, Springer-Verlag,
30 (418) sidor.

Material fran institutionen.



