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Forkunskaper

Grundlaggande behorighet for studier pa avancerad niva samt sarskild behorighet:
1MA43A Diskret matematik 7,5 hp och IMA23A Linjar algebra med vektorgeometri
7,5 hp eller motsvarande.

Mal

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

* |6sa problem, utfora berékningar och féra resonemang inom den del av
matematiken som omfattas av kursen samt skriftligt kunna kommunicera dessa
[Gsningar, berdkningar och resonemang

* redogorafor definitioner samt formulera och bevisateorem som &r centralai
kursen.

Innehall

Dennakurs &r en introduktion till den sa kallade abstrakta algebran. Med " abstrakt”
avses hér, att man inte intresserar sig for vilken typ av matematiska objekt man raknar
med (heltal, reellatal, vektorer, funktioner, polynom, etc.), utan snarare hur man réknar
med dem.



En algebraisk struktur & en mangd pa vilken en eller flera operationer &r definierade,
vilka forutsétts uppfylla ett antal réknelagar som &r analoga med dem som géller for
addition och multiplikation av tal. Genom att bygga upp en teori kring sddana
algebraiska strukturer far studenten eninsikt i generellaresultat som kan tillampas pa
flera olika specidlla situationer, inte barainom matematiken utan dven inom
datavetenskap, fysik och kemi.

Kursen innehdller féljande moment:

« Kompositionsregler: associativitet, kommutativitet, distributivitet, neutrala
element och inverser.

« Inledande gruppteori: abelska grupper, cykliska grupper och
permutationsgrupper.

» Lagranges sats med foljdsatser, speciellt Eulers sats och Fermats lilla sats.

 Isomorfismer mellan grupper, Cayleys sats.

 Direkta produkter, struktursatsen for abelska grupper.

 Verkan av grupper pa méangder: Burnsides lemma med tillampningar pa
kombinatoriska problem.

* Inledande ringteori: ringar, kommutativaringar, ringar med etta,
integritetsomraden och kroppar.

¢ Isomorfismer mellan ringar

» Polynomringar: divisionsalgoritmen for polynom éver en kropp, faktorsatsen,
irreducibla polynom, polynomfaktorisering.

Professionell, amnesdidaktisk och vetenskaplig progression

Mycket av innehdllet i gymnasieskolans matematik kan beskrivasi termer av diverse
olika algebraiska strukturer, som till exempel en viss struktur for heltal och polynom, en
annan for rationella och reellatal och en tredje struktur for funktioner. Kursen utvecklar
studentens formaga att identifiera strukturella likheter och olikheter i matematiskt
innehal fran fleratidigare kurser. Darmed starks studentens férmaga att planera och
genomfora undervisning i matematik utifrén en helhetssyn pa amnet.

Avseende vetenskaplig progression har kursinnehallet en rigorés logisk uppbyggnad i
form av definitioner, satser och bevis. Darigenom far studenten en fordjupad insikt i
den axiomati sk-deduktiva metod pa vilken all matematik vilar, vilket bidrar till okat
djup och bredd for studentens forstael se for matematik och matematiska resonemang.
Insikt i dessa strukturer ingadr &ven i den amnesdidaktiska progressionen genom att
studenten utvecklar forstael se for matematik som ett sammanhallet kunskapsomrade, att
utgaifran i matematikundervisning.

Undervisningsformer
Forelasningar och évningar.

Examination
Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E, Fx eller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det |agsta betygssteget for att vara godkéand. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

Examinationen utgors av en skriftlig sal stentamen.

Omexamination gesi enlighet med Lokala regler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet. | det fall student med
funktionsnedséttning har rétt till sarskilt pedagogiskt stéd beslutar examinator om
anpassad eller aternativ examination.



Kursvardering

Kursvérdering genomférs under kursen eler i ndraanglutning till kursens avslutning.
Resultat och analys av genomford kursvardering ska skyndsamt aterkopplastill de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta kurstillfélle ska senast
vid kursstart informeras om foregaende kursvarderingsresultat och genomfoérda
forandringar i kursen.

Overlappning

Kursen kan inteingdi examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis
overensstammer med innehallet: 2MA405 Algebraiska strukturer 1, 5 hp, och 2MA 105
Algebraiska strukturer I, 5 hp.

Ovrigt

Betygskriterier for A-F-skalan kommunicerastill studenten via sérskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurdlitteratur och 6évriga laromedel

Svensson, Per-Anders: Abstrakt algebra. Studentlitteratur, senaste upplagan. 155 (586)
sidor.



