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Forkunskaper
Grundlaggande behorighet for studier pa avancerad niva samt sarskild behorighet:

e | matematik: Linjar algebra (1IMA451), 7,5 hp, eller motsvarande.
o | matematisk statistik: Sannolikhetsléra och statistik (IMA501), 7,5 hp eller
motsvarande.

Mal

Kursen ger en introduktion till moderna statistiska metoder for modellering och
forutsagel se av data.

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

Kunskap och forstael se:

» Forklara grundldggande koncept och principer for moderna metoder inom
statistisk dataanalys gallande regression, klassificering, atersamplingsmetoder,
linjart modellval, regularisering, tradbaserade metoder, stédvektormaskiner, en-
och flerskikts neurala ndtverk och icke-vaglett |érande.

» Hérleda elementédra samband inom statistisk dataanalys géllande regression,
klassificering, atersamplingsmetoder, linjart modellval, regularisering,
tradbaserade metoder, stédvektormaskiner, en- och flerskikts neurala nétverk och



icke-vaglett lérande.

Forklara klassificering och regularisering utifran bayesianska ansatser.
Illustrera geometriskt algebraiska uttryck géllande regression, klassificering,
regularisering, stédvektormaskiner, och icke-vaglett |arande.

Redogdra for i vilka sammanhang vilka metoder inom regression, klassificering,
atersamplingsmetoder, linjara modellval, regularisering, tradbaserade metoder,
stédjande vektormaskiner, en- och flerskikts neurala ndtverk och icke-vaglett
larande &r ldmpliga

Fardighet och forméga:

Utfora for sma stickprov bergkningar med papper och penna grundldggande
regression, klassificering, atersamplingsmetoder, linjart modellval,
regularisering, tradbaserade metoder, stodvektormaskiner, en- och flerskikts
neurala néatverk och icke-véglett larande.

Oversitta vagt formulerade fragestalIningar till statistiskt formelsprék géllande
regression, klassificering, tersamplingsmetoder, linjara modellval,
regularisering, trédbaserade metoder, stddvektormaskiner, en- och flerskikts
neurala nétverk och icke-véglett larande.

Implementera regression, klassificering, atersamplingsmertoder, linjara
modellval, regularisering, trédbaserade metoder, stédvektormaskiner, en- och
flerskikts neurala nétverk och icke-vaglett |&rande for ett givet datamaterial med
lampliga statistiska dataverktyg.

Genomfora modellval med ensemblemetoder.

Visaformaga att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givnaramar samt utvérdera detta arbete.

Visaformagatill lagarbete och samverkan i grupp.

Visaformaga att muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

V arderingsformaga och forhallningssétt:

Identifieral&mpliga ansatser for regression, klassificering,
atersamplingsmetoder, linjart modellval, regularisering, tradbaserade metoder,
stédvektormaskiner, en- och flerskikts neurala nétverk och icke-vaglett l[arande
for ett givet datamaterial.

Utvérdera modellval med ensembel metoden.

Utvarderaresultat av datautskrifter fran ett 1ampligt statistiskt dataverktyg
gdllande regression, klassificering, atersamplingsametoder, linjart modellval,
regularisering, trédbaserade metoder, stddvektormaskiner, en- och flerskikts
neurala nétverk och icke-véglett 1arande for ett givet datamaterial.
Redogora for varfér man for ett givet datamaterial maste iaktta forsiktighet
gdllande dlutsatser vid analys av ett givet datamaterial gallande regression,
klassificering, atersamplingsmetoder, linjart modellval, regularisering,
tradbaserade metoder, stédvektormaskiner, en- och flerskikts neurala nétverk och
icke-vaglett |arande.

Innehall

Multipel linjar, polynomiell regression
logistisk regression

generaliserade additiva modeller

linj&r och kvadratisk diskriminantanalys



* k-ndrmaste granne-klassificering

» Kkorsvalidering

* linjért modellval

* regularisering

* trédbaserade metoder

* ensemblemetoder
 stddvektormaskiner

* en- och flerskiktade neurala néatverk
* principalkomponentanalys

« k-medelklustring

Undervisningsformer
Forel&sningar, lararledda réknedvningar och l&rarledda méten relaterade till
inlamningsuppgifterna. Projektuppgifter genomforsi grupp.

Examination
Kursen bedéms med betygen A, B, C, D, E, Fx eler F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det |agsta betygssteget for att vara godkénd. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

Examinationen av kursen delasin i féljande moment:

2201 - Inldamningsuppgifter - 2hp- A, B, C, D, E, Fx eler F
2202 - Muntlig tentamen- 3 hp- A, B, C, D, E, Fx eller F

2203 - Projekt-2hp-A,B,C,D, E, Fx dler F

2204 - Opposition projekt - 0,5 hp - Underkand eller Godkéand
Slutbetyget bestams fran 2201 (2/7), 2202 (3/7), och 2203 (2/7).

Fornyad examination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beslutat att en student har ratt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pa ett alternativt sétt.

Kursvardering

Under kursens genomforande eller i néra anslutning till kursen genomfors
kursvérdering. Resultat och analys av genomférd kursvardering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta
kurstillfale erhaller &erkoppling vid kursstart. Kursvardering genomfors anonymt.

Ovrigt
Betygskriterier for A-F-skalan kommunicerastill studenten via sarskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurdlitteratur och 6vriga laromedel

Obligatorisk litteratur

James, Gareth; Witten Daniela, Hastie, Trevor; Tibshirani Robert: An Introduction to
Statistical Learning with applicationsto R, Springer, senaste upplagan. Antal sidor: 400
av 607.

Bredvidlasningdlitteratur
Friedman, Jerome; Hastie, Trevor; Tibshirani Robert: The Elements of Statistical



Learning; Data Mining, Inference and Prediction, senaste upplagan.

Christopher M. Bishop, Pattern recognition and machine learning, Springer, senaste
upplagan

Richard A. Johnson, Applied multivariate statistical analysis, Pearson, senaste upplagan



