Linneuniversitetet Dr: 2022/2510-3.1.2.2

Kalmar Vixj6

Kursplan

Fakulteten for teknik
I nstitutionen for matematik

AMA506 Monte Carlo-metoder, 7,5 htgskol epodng
Monte Carlo methods

Huvudomr ade
Matematik

Amnesgrupp
Matematik
Niva
Avancerad niva
Foérdjupning
Al1N

Faststallande

Faststélld 2015-05-22

Senast reviderad 2022-06-13 av Fakulteten for teknik. Revidering av examination och
litteratur.

Kursplanen géller fran och med varterminen 2023

Forkunskaper
1IMA201/1IMA501 Sannolikhetsldra och statistik 7,5 hp eller motsvarande kursii
matematisk statistik, och 15 hogskolepoadng i matematik pa G2F-niva.

Mal

Malet med kursen &r att utveckla de studerandes forstéel se for Monte Carlo- metoder
samt etablera en fordjupad kunskap om Monte Carlo-metoder inom ett visst omrade.
Efter avdutad kurs forvantas de studerande kunna:

« kortfattat motivera Monte Carlo-metoder utifran storatalens lag och centrala
gransvéardessatsen

« redogorafor almana situationer da Monte Carlo-metoder behdvs

« redogora for och skriva pseudokod for generering av diskreta och kontinuerliga
slumptal med inversa metoden, acceptans-avvisningsmetoden,
sammansattningsmetoden

 redogdra fér och skriva pseudokod for endimensionella normalslumptal med
poléra metoden

 redogorafor och skriva pseudokod for binomialslumptal, poissonslumptal,
homogena och icke-homogena poissonprocesser



 redogora for och skriva pseudokod fér flerdimensionella normalslumptal

* redogorafor och skriva pseudokod for variansreducerande metoder: antitetiska
variabler, kontrollvariabler, betingning, stratigerat urval, icke-normaliserad och
normaliserad importance sampling, urval frén en romersk hyperkub

« for en given simulering kunna féresla och implementera en lamplig
variansreducerande teknik

« foreda och implementera lampliga statistiska tekniker for att validera
simuleringsmodeller

 redogora for Monte-Carlo-kedje metoder och skriva pseudo-koder for
Metropolis-Hastings-algoritmen och gibbsurval.

Innehall

Kursen innehdller momenten:

* Generering av endimensionella slumptal, diskreta och kontinuerliga: inversa
metoden, acceptans-avvisnings-metoden, kompositionsmetoden

» Generering av specifika slumptal: normalslumptal med polérmetoden, generering
av poissonslumptal, generering av binomialslumptal

« Generering av poissonprocesser: homogena och icke-homogena,
endimensionellla och tvadimensionella

* Generering av flerdimensionella normalslumptal

» Generering av slumptal frén copulamodeller

o Statistisk analys av simulerad data: medelvardet och varianser, kondensintervall
for popul ationsmedel varden, bootstrappningsteknik for skattning av
medel kvadratfel

» Variansreducerande tekniker: anvanda antitetiska variabler och kon-
trollvariabler, betingning, stratigerat urval, icke-normaliserad och normaliserad
importance sampling, urval fran en romersk hyperkub

 dtatistiska valideringstekniker: anpassningsgradstest

» Monte Carlo-Markovkedjemetoder: Metropolis-Hastings-algoritmen med
gibbsurval

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av forelasningar, presentationer och handledning

Examination
Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E, Fx eller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det |agsta betygssteget for att vara godkénd. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

Kursen examineras genom

1. Betygssatt inldmningsuppgift (4 p), betygsskala A-F

2. Skriftligt projektarbete (1.5 hp), betygsskala A-F

3. Muntlig presentation av ett projekt (1.5 hp), betygsskala A-F

4. Opponering av en annan students projekt (0.5 hp), betygsskala U/G

Slutbetyget bestams genom ett viktat medelvérde av betygen pa provmoment 1, 2 och 3
ovan.

Fornyad examination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.Om universitetet beslutat att en
student har rétt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av funktionsnedséttning, har



examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten genomfoér provet pa ett
aternativt sétt.

Kursvardering

Under kursens genomforande eler i ndraanslutning till kursen genomférs
kursvérdering. Resultat och analys av genomférd kursvérdering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nésta
kurstillfalle erhdler &erkoppling vid kursstart. Kursvéardering genomfors anonymt.

Overlappning

Kursen kan inteingdi examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis
dverensstammer med innehdllet: 4M A206 Monte Carlo-metoder, 7,5 hp

Ovrigt

Betygskriterier for A-F-skalan kommunicerastill studenten via séarskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurdlitteratur och 6vriga laromedel
Obligatorisk litteratur
Sheldon M. Ross: Smulation, latest edition, Academic PressInc

Referendlitteratur
Asmussen, Sgren & Glynn, Peter: Stochastic simulation: algorithms and analysis,
Springer, senaste upplagan.

Fishman, George S: Monte Carlo: Concepts, algorithms, and applications, Springer,
senaste upplagan.

Glasserman, Paul: Monte Carlo methods in financial engineering, Springer, senaste
upplagan.



