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Fiorkunskaper
IMA201/1MAS01 Sannolikhetslira och statistik 7.5 hp eller motsvarande kurs 1
matematisk statistik, och 15 higskolepoing 1 matematik pa G2F-niva.

Mal

Malet med kursen dr att utveckla de studerandes firstaelse fir Monte Carlo- metoder
samt etablera en fordupad kunskap om Monte Carlo-metoder inom ett visst omrade.
Efter avshutad lurs forvintas de studerande lamna:

» kortfattat motivera Monte Carlo-metoder utifrin stora talens lag och centrala
gransvardessatsen

« redogdra for allm3na situationer d3 Monte Carlo-metoder behdvs

» redogira for och skriva pseudokod for generering av diskreta och kontinuerliga
shumptal med inversa metoden, acceptans-avvisningsmetoden,
sammansitningsmetoden

» redogira fir och skriva pseudokod for endimensionella normalshimptal med
polira metoden

» redogira for och skriva psendokod far binomialshimptal poissonshimptal
homogena och icke-homogena poissonprocesser

» redogdra for och skriva pseudokod for flerdimensionella normalshimptal

» redogira for och skriva pseudokod fér variansreducerande metoder: antitetiska
variabler, kontrollvariabler, betingming, stratigerat wval icke-normaliserad och
normaliserad importance sampling, urval fran en romersk hyperkub

+ fir en given simulering kumna foresla och implementera en lEmplig
variansreducerande teknik

s firesla och implementera limpliga statistiska tekmiker for att validera



simuleringsmodeller

[nnehall

Kursen innehaller momenten:

» Generering av endimensionella shumptal diskreta och kontinuerliga: inversa metoden,
acceptans-avvisnings-metoden, kompositionsmetoden

* Generering av specifika slumptal: normalshimptal med polarmetoden, generering av
poissonshmmptal generenng av binomialshumptal

» Generering av poissonprocesser: homogena och icke-homogena, endimensionellla och
tvadimensionella

* Generering av flerdimensionella normalshumptal

» Generering av slhimptal fran copulamodeller

» Statistisk analvs av simulerad data: medelvardet och varianser, kondensintervall for
populationsmedelvdrden, bootstrappningsteknilk for skattning av medelkvadratfel

» Variansreducerande telmilker: anvinda antitetiska variabler och kon- trollvariabler,
betingning, stratigerat wrval icke-normaliserad och normaliserad importance sampling,
urval fran en romersk hyperkub

» statistiska valideringstekniker: anpassningsgradstest

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av forelasningar. presentationer och handledning

Examination

Kursen bedéms med betygen A, B, C, D, E. Fx eller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dar
betyzet E utgdr det 15gsta betygssteget for att vara godkind. Betyget F innebdr att
studentens prestationer beddémts som underkinda.

Kursen examineras genom

1. Betygssatt inldmningsuppgift (4 p), betvgsskala AF

2. Skriftligt projektarbete (1.5 hp). betygsskala AF

3. Muntlig presentation av ett projekt (1.5 hp). betygsskala AF

4. Opponering av en annan students projekt (0.5 hp), betygsskala UG

Kursvirdering

Under kursens genomfirande eller i ndra anshitning till kursen genomfirs en
kursvirdering. Resultat och analys av kursvarderingen ska aterkopplas till de studenter
som genomfért kursen och de studenter som deltar vid n3sta kurstillfalle.
Kursvardermgen genomfors anonymt. Den sammanstillda rapporten arkiveras vid

fakulteten.

Overlappning
Kursen kan inte inga i en examen tillsammans med féljande kurser som helt eller debvis
dverlappar mnehallet 1 denna kurs: 4MA206 Monte Carlo-metoder, 7.5 hp

Owvrigt
Betygskriterier for A-F-skalan kommuniceras till studenten via sarskilt dolument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurslitteratur och dvriga liromedel

Obligatorisk litteratur
Sheldon M_F.. Foss: Stmulation latest ediion, Academic Preszs Inc

Referenslitteratur

Asmussen S. & Glynn, P, Stochastic simulation: algorithms and analysis, Springer,
senaste upplagan.

Fishman G. 8, Monte Carlo: Concepts, algorithms, and applications, Springer,
senaste upplagan.

Glasserman, P, Monte Carlo methods in financial engineering, Springer, upplagan.



