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Forkunskaper
4MAS501 Sannolikhetsteorins matematiska grunder, 7,5 hp eller motsvarande.

Mal

Efter genomgangen kurs forvintas studenten kunna

1. sjalvstandigt och med adekvata tekniker 16sa problem, utféra berdkningar och fora
resonemang inom den del av den stokastiska analysen som omfattas av kursen samt
skriftligt kunna kommunicera dessa l6sningar, berdkningar och resonemang; speciellt

e behirska de grundldggande verktygen i form av struktur och metoder inom teorin
for stokastiska differentialekvationer (SDEer) av [t6-typ och deras tillimpningar
till aktieprissittning

e tillimpa de ovanstaende verktygen i en given situation

e fOrsvara valet av dessa verktyg pa ett ssmmanhéngande och precist sétt

¢ utfora relevanta berdkningar for den brownska rorelsen och 16sningar for SDEer
och tolka resultaten

e relatera en given SDE till en kolmogorovekvation och tolka 16sningen av den
paraboliska ekvationen

2. 16sa problem, utfora berdkningar och fora resonemang inom den del av den
stokastiska analysen som omfattas av kursen samt skriftligt kommunicera dessa
16sningar, berdkningar och resonemang; speciellt muntligt

e fOrsvara valet av de grundlaggande verktygen i form av struktur och metoder
inom teorin for stokastiska differentialekvationer (SDEer) av Ito-typ och deras



tillampningar till aktieprisséttning pa ett ssmmanhéngande och precist satt
genomfora bevis av egenskaper hos den brownska rérelsen och 16sningar till
SDEger och visa resultatens kopplingar till mer komplexa processer

jamfora de olika begreppen for existens och entydighet av 16sningar for SDEer

o relatera en given SDE till en kolmogorovekvation och tolka 16sningen av den

paraboliska ekvationen
motivera SDEer for aktiepriser

e kommunicera och argumentera grundliaggande innehall av stokastiska

differentialekvationer och stokastisk aktieprisséttning:

granska mdjligheterna och begrénsningar av Black Scholes formel for
optionsprisséttning och optionssyntetisering

kritiskt virdera séljoptioners inverkan pé det finansiella systemet och relatera
dessa till motétgirder givet av Baselavtalen.

3. genomfora en betygsgraderad inlamningsuppgift, speciellt

presentera den betygsgraderade inlimningsuppgiften péa ett koncist satt
behirska de grundldggande verktygen i form av strukturer och metoder som
behdvs for att 10sa den betygsgraderade inlimningsuppgiften

e tillimpa de ovanstdende verktygen for den betygsgraderade inlamningsuppgiften

forsvara valet av dessa verktyg pé ett sammanhéngande och precist stt
vérdera de valda verktygen for den betygsgraderade inldmningsuppgiften och att
vélja ut det mest lampliga.

sjalvstandigt erhalla kunskaper for den betygsgraderade inlimningsuppgiften
genom att konsultera relevant litteratur.

Innehall

Kursen omfattar:

alternativa definitioner av den brownska rorelsen

egenskaper hos den brownska rorelsen, t.ex. skalerings-, martingal-,
markovegenskaper savil som trajektorie-egenskaper

Ito-integraler och deras egenskaper

SDEger: existens och entydighet av 16sningar

explicita 16sningar for linjara SDEer

egenskaper hos Ito-processer dvs 16sningar av SDEer
sannolikhetsmattbyte med Cameron-Girsanovs formel

stokastisk tidstransformation

Dynkins formel

Kolmogorovs ekvationer och Feynman-Kacs formel: koppling mellan SDEer och
paraboliska differentialekvationer

optionsprissittning och syntesisering under Black-Scholes modell.

Undervisningsformer
Foreldsningar och Gvningar.

Examinationsformer

Kursen bedoms med betygen A, B, C, D, E, Fx eller F.

Betyget A utgor det hdgsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det ldgsta betygssteget for att vara godkénd. Betyget F innebir att
studentens prestationer bedomts som underkénda.

Bedomning av hur vél den studerande uppfyller mélen sker genom

skriftliga inlimningsuppgifter
skriftlig examination
muntlig examination



Kursviérdering

Under kursens genomforande eller i nira anslutning till kursen genomfors en
kursvérdering. Resultat och analys av kursvirderingen ska aterkopplas till de studenter
som genomfort kursen och de studenter som deltar vid nésta kurstillfalle.

Kursvirderingen genomfors anonymt. Den sammanstéllda rapporten arkiveras vid
fakulteten.

Overlappning

Kursen kan inte ingd i examen med annan kurs, vars innehall helt eller delvis
overensstimmer med innehallet i denna kurs: 4MA203 Stokastisk analys, 7,5 hp
Ovrigt

Betygskriterier for A-F-skalan kommuniceras till studenten via sirskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Obligatorisk litteratur

Shreve S E Stochastic calculus for finance 11, Continuous-time models, Springer
Verlag 2004.

60 (550) sidor

Oksendal B Stochastic differential equations, Springer Verlag 2000.
160 (320) sidor



