Linneuniversitetet Do 201473994312

Kalmar Vixj6

Kursplan
Fakulteten for teknik

Institutionen for matematik

4MA206 Monte Carlo-metoder, 7,5 hogskolepoiang
Monte Carlo methods, 7.5 credits

Huvudomriéde
Matematik

Amnesgrupp
Matematik
Niva
Avancerad niva
Fordjupning
AIN

Faststillande

Faststilld 2009-12-01

Senast reviderad 2014-11-26 av Fakulteten for teknik. Revidering av litteraturlista.
Kursplanen géller fran och med vérterminen 2015

Forkunskaper
IMA201 Sannolikhetsléra och statistik 7,5 hp eller motsvarande kurs i matematisk
statistik, och 15 hogskolepodng i matematik pd G2F-niva.

Miél

Efter genomgdangen kurs forvintas studenten kunna:

¢ kortfattat motivera Monte Carlo-metoder utifrén stora talens lag och centrala
gransvirdessatsen

e redogora for allména situationer dd Monte Carlo-metoder behovs. Redogora for
tillimpningar av Monte Carlo-metoder pa partiella differentialekvationer via
Feynman-Kacs sats

e redogora for tillimpningar av Monte Carlo-metoder pé finans; i synnerhet
optionsprissittning och berdkning av replikeringsparametrar

e redogora och skriva pseudokod for simulering med inversmetoden utifran
rektangelslumptal

e redogora och skriva pseudokod for simulering av normalslumptal med Box-
Mullers metod utifran rektangelslumptal

e redogora och skriva pseudokod for acceptans-forkastelsealgoritmen

e Kkortfattat redogora och skriva pseudokod for variansreducerande metoder sdsom
antitetisk sampling och anvéndning av kontrollvariater

o kortfattat redogora for stratifierad sampling och importance sampling

e kortfattat redogora och skriva pseudokod for simulering av brownsk rérelse med
slumpvandringskonstruktion, brownsk bro och Karhunen-Loéve-utveckling

e kortfattat redogora och skriva pseudokod for simulering av approximationer av



stokastiska differentialekvationer med Euler-Maruyamas metod, Milsteins metod,
transformmetod och prediktor-korrektorer samt redogdra for hur de numeriska
felen kan métas

e Kkortfattat redogdra och skriva pseudokod for kongruensgenerering av pseudo-
slumptal

o kortfattat redogora for grundidéer bakom kvasi-slumptal, skriva pseudokod for
enkla kvasislumptal med Haltonfoljder och kortfattat redogdra for Sobol'-foljder

e kortfattat redogora for olika numeriska metoder for att berdkna
replikeringsparametrar (Greeks). Skriva pseudokod for metoderna med finita
differenser och likelihoodkvot.

Innehéll

Kursen omfattar foljande moment:

¢ matematiken bakom Monte Carlo-metoderna: stora talens lag, centrala
gransvardessatsen, feluppskattning for Monte Carlo-metoder, Feynman-Kacs
sats

¢ grundlidggande tekniker for slumptalsgenerering: inversa transformmetoden,
sampler-tithetsteknik, acceptans-forkastelsealgoritmen, Box-Mullers metod for
normalslumptal

o variansreducerande metoder: antitetisk sampling, kontrollvariater, stratifierad
sampling, importance sampling.

e generering av Brownsk rorelse: slumpvandringskonstruktion, brownsk
brokonstruktion, Karhunen-Lo¢ve-utveckling

e numerisk 16sning for stokastiska differentialekvationer: Euler-Maruyama, Milstein,
transformer, prediktor-korrektorer

e finanstillimpningar: optionsprissittning och replikeringsparametrar. For
replikeringsparametrar: finita differenser och likelihoodkvotmetod

¢ pseudoslumptal, sarskilt kongruensgenerering

e kvasi-slumptal: Galtontal och Sobol'-tal.

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av foreldsningar, laborationer och inldimningsuppgifter.
Obligatoriska moment kan forekomma.

Examinationsformer

Kursen beddms med betygen Underkénd, Godkénd eller Vil godkénd.

Pa begéran kan den studerande fa sitt betyg oversatt enligt ECTS-skalan. En sédan
begéran skall ha inkommit till examinator fore betygssittningen.

Examinationsformer som kan forekomma &r muntliga och skriftliga prov och muntliga
och skriftliga redovisningar av obligatoriska uppgifter. Bade individuella redovisningar
och gruppredovisningar forekommer. Den huvudsakliga formen for examination bestdms
vid kursstart

Kursvérdering

I samband med kursavslutningen genomfors en skriftlig kursvérdering enligt
universitetets riktlinjer. Kursvérderingen arkiveras pé institutionen.

Ovrigt

Efter avslutad utbildning erhéller den studerande ett examensbevis efter ansdkan hos
Studentcentrums examensenhet.

Efter avslutad kurs kan den studerande i forsta hand sjélv ta ut studieintyg via

studentportalen. I andra hand kan den studerande erhalla ett kursintyg efter begéran hos
institutionssekreteraren.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Obligatorisk litteratur
Sheldon M.R. Ross: Simulation, latest edition, Academic Press Inc
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