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Senast reviderad 2014-09-03 av Fakulteten for teknik. Revidering av forkunskaper,
innehéll, mal, examination och undervisningsform..

Kursplanen géller fran och med hostterminen 2015

Forkunskaper
4MA201 Sannolikhetsteorins matematiska grunder, 7,5 hp eller motsvarande.

Mal
Studenten skall efter avslutad kurs kunna:

e Dbehérska de grundldggande vertygen i form av struktur och metoder inom teorin
for stokastiska differentialekvationer (SDEer) av Ito typ och deras tillampningar
till aktieprissattning

o tillimpa de ovanstaende verktygen i en given situation

e fOrsvara valet av dessa verktyg pa ett sammanhéngande och precist sétt

e utfora relevanta berdkningar for den brownska rorelsen och 16sningar for SDEer
och tolka resultaten

e genomfOra bevis av egenskaper hos den brownska rorelsen och 16sningar till
SDEger och visa resultatens kopplingar till mer komplexa processer

e jamfora de olika begreppen for existens och entydighet av 16sningar for SDEer

e relatera en given SDE till en kolmogorovekvation och tolka 16sningen av den

paraboliska ekvationen

satta upp SDEer for aktiepriser

kommunicera och argumentera grundldggande innehéll av stochastiska
differentialekvationer och stokastiskt aktieprissittning

e granska mojligheterna och begriansningar av Black Scholes formel for



optionsprisséttning och optionssyntetisering
e kritiskt virdera séljoptioners inverkan pé det finansiella systemet och relatera
dessa till motatgarder givet av Baselavtalen.

Innehéll

Kursen omfattar:

e alternativa definitioner av den brownska rorelsen

egenskaper hos den brownska rorelsen, t.ex. skalerings-, martingal-,
markovegenskaper savil som trajektorie-egenskaper

Ito-integraler och deras egenskaper

SDEger: existens och entydighet av 16sningar

explicita 16sningar for linjara SDEer

egenskaper hos Ito-processer dvs 16sningar av SDEer
sannolikhetsméttbyte med Cameron-Girsanovs formel

stokastisk tidstransformation

Dynkins formel

Kolmogorovs ekvationer och Feynman-Kacs formel: koppling mellan SDEer och
paraboliska differentialekvationer

e optionsprissittning och syntesisering under Black-Scholes modell.

Undervisningsformer
Foreldsningar och 6vningar. Grupparbeten och obligatoriska moment kan forekomma.

Examinationsformer
Kursen bedoms med betygen Underkénd, Godkénd eller Vil godkéand.
Bedomning av hur vil den studerande uppfyller mélen sker genom

o skriftliga inlimningsuppgifter
e skriftlig examination
e muntlig examination

Pé begéran kan den studerande f3 sitt betyg 6versatt enligt ECTS-skalan. En sddan
begéran skall ha inkommit till examinator fore betygssittningen.

Kursvirdering
I samband med kursavslutningen genomfors en kursvirdering enligt universitetets
riktlinjer. Resultatet av kursvérderingen arkiveras pd institutionen.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Obligatorisk litteratur

Shreve S E Stochastic calculus for finance 11, Continuous-time models, Springer
Verlag 2004.

60 (550) sidor

Oksendal B Stochastic differential equations, Springer Verlag 2000.
160 (320) sidor



