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Mial

Gemensamma forvintade studieresuliat
Efter avshitad kurs ska den studerande kunna:

» sjilvstindigt identifiera och formulera problemstillningar av relevans for vidare
forskning och for vikesverksamheten,

» sjdlvstindigt beddma och farhalla sig kritiskt till olika teorier, metoder och
vetenskapliga studier samt sitta dessa i relation till egen undersékning och den
egna yrkesverksamheten,

I vrigt giller de forvintade studieresultaten for respektive delkurs.

Delkurs 1 Matematik, vetenskap och samhille
Efter avshutad kurs firvintas de studerande kunna:

redogira fior vetenskapsteorins grunder

redogira for den axiomatiskt deduktiva metoden och dess begrinsningar

redogira for etiska problemstillningar inom matematiken och dess tillimpningar

fora resonemang med entreprendrskapsbegrepp och teorier samt vara trinad 1

entreprendriellt tinkande inom matematik

« tillimpa kunskaper i innovationsprocesser, fran idéutveckling till affdrsmodellering
mnom matematiken och dess tillampmngsomraden

s skriva rammorter 1 T.aTeX och hehiirska matematisk framstdlinne



» skriftligt beskriva matematiska resonemang pa et populirvetenskapligt satt

» presentera matematiska resonemang muntligt och med hylp av
presentationsverktyg (exempelvis Beamer) samit anpassa presentationen till
malgrupp

» delta aktivt 1 forskningsseminarier.

Delkurs 2
Studenten vdljer en av de tva kurserna

Ordinira differentialekvationer
Studenten skall kunna:

« redogdra for existens- och entydighetssatser for system av forsta ordningens
ordindra differentialekvationer

» skriva om hégre ordningens endimensionella differentialekvationer till system av
forsta ordningens differentialekvationer

+ losa system av firsta ordningens linjara differentialelovationer

ange kvalitativa egenskaper for system av firsta ordningens icke-linjira

autonoma differentialelovationer och skissera deras fasportrétt

bestamma stabilitet med Liapunoviunktioner

linearisera system av forsta ordningens icke-linjara differentialelovationer

bestimma periodicitet och gransvardescykler

beskriva differensekvationer och kaotiska system.

eller

Algebraiska strukturer I
Efter genomgangen kurs forvantas studenten kunna:

o redogira for definitioner av grundliggande begrepp inom teorin for algebraiska
strukturer

» redogdra for och hirleda elementira egenskaper hos grupper, ringar, kroppar och
booleska algebror

» anvanda metoder nom den abstrakta algebran nom omraden av matematisk eller
tillimpad karaktir.

Innehall

Professionsbas och professionell progression samt vetenskapligt
forhallningssitt och progression:

Kursen behandlar och utvecklar flera delar inom matematiken som r fimdamentala i
lararprofessionen. I farsta dellursen far studenten fordjupa sig i den vetenskapliga
grunden for matematik samt &mnets centrala roll i samhallet. T andra delkursen viljer
studenten matematisk inriktning efter intresse. I ett skolperspektiv erbjuder innehallet
mdjligheter for studenten att se férbindelserna mellan vetenskap 3 ena sidan och den
verkliga virlden 3 den andra.

Studentens egna vetenskapliga forhallningssitt fordjupas genom mijligheten att fordjupa
sig inom ett matematisk specialomrade. Ett gemensamt drag i kurserna r introduktion
av mer generella och delvis mer abstrakta begrepp och modeller far att beskriva
"vardagsnara" eller till synes enkla fenomen eller utsagor.

Delkurs 1 Matematik, vetenskap och samhille

s Allmin vetenskapsteoretisk dversikt och fordjupning inom vetenskapsteori i
matematiken

« Etik: I detta moment tas etiska aspekter upp som kan vara relevanta inom
matematik forskning och samhilleloa tillimoninear



farutsattningar for entreprendrskap inom matematiken. Utifran fallstudier
studeras mnovation, idéutveckling och kommersiahsering. I denna del introduceras
grundligzande féretagsekonomiska och marknadsforingsbegrepp. Momentet 1 sin
helhet svftar ocksa till att frimja en diskussion om kommande karrisrvigar.

» Vetenskapligt och populirvetenskapligt skrivande --Typséttning med LaTeX --
Matematiskt skrivande: Hur matematiska svmboler och formler inkluderas i text
och hur man strukturerar en text. --Rapportskrivning: Viktiga delar i en rapport,
referenshantering

» Kontakt med aktuell forskning i form av deltagande p3 anpassade
forskningsseminarier pa mstitutionen.

» Arbetsmarknadskontakter: Studiebesik eller mbjudna foreldsare fran nirmgshvet
eller offentliz verksamhet.

Delkurs 2
Studenten viljer en av kurserna
Ordinira differentialekvationer

» Existens- och entydighetssatser

System av forsta ordningens limjdra differentialekvationer, homogena och icke-
homogena

Fundamentalmatriser

Stahbilitet och klassifikation av kritiska punkter for autonoma system
Liapunoviinktioner

Periodicitet och granscykler

Nagot om differensekvationer och kaotiska system.

eller
Algebraiska strukturer I

» Gruppteori: Grupper och undergrupper. Cykliska grupper. Permutationsgrupper.
Lagranges sats. Fermats och Eulers satser. Homomorfismer och isomorfismer
mellan grupper. Cavleys sats. Normala undergrupper och kvotgrupper. Burnsides
lemma.

» Ringteori: Ringar, kroppar och integritetsomraden. Homomorfismer och
isomorfismer mellan ringar. Ideal och kvotringar. Polvnomringar.

+» Booleska algebror: Partiellt ordnade méngder. Begransade, distributiva och
komplement3ra gitter. Booleska algebror.

Undervisningsformer
Foreldsmingar, rikneévningar och datorlaborationer.
Obligatoniska seminarier kan férekomma.

Examinationsformer

Kursen bedéms med betygen Underkand, Godkand eller Vil godkind.

Delkurserna bedéms med betyzen Underkand, Godkénd eller V3l godkénd. For G pa
kursen som helhet krivs minst G pa bada delkurserna. For VG pd kursen som helhet
kravs minst VG pa en av delkurserna. Kursen examineras med skriftliga prov for varje
delkurs. Kontinuerlg examination genom skriftliga och mumtliga redovisningar
(obligatoriska) finns ocksa i delkurserna. P3 begiran kan den studerande f3 sitt betvg
dversatt enligt ECTS-skalan. En sddan begéran skall ha inkommit till examinator fire
betygssattningen.

Kursvirdering
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aterkopplas till studenterna. Sammanstiliningen redovisas fior aktuella institutionsorgan
och for berdrt programrad. samt arkiveras av kursansvarig institution.

Kurslitteratur och dvriga ldromedel

Delkurs 1

Rosenberg Alex Philosophy of Science - A contemporary introduction , Routledge,
senaste uplagan

Suna Lowe Nielsen, Kim Klyver, Majbritt Rostgaard Evald and Torben Bager
Entrepreneurship in Theory and Practice : Paradoxes in Play Edward Elgar
Publishing Ltd, senaste upplagan

Hogham N. J. Handbook of writing for the mathematical sciences, SIAM latest
edition 300(120).

Oetiker T. et al The not so short introduction to LaTeX

(http://tobi_oetiker ch/short/Ishort pdf)

Ethical guidelines, American Mathematical Society, (http:/www.ams.org/about-
us/governance policy-statements/sec-ethics)

Delkurs 2
Beroende pa studentens val av dellours 2

Ordiniira differential ekvationer
Hirsch MW, Smale S, Devaney R. Differential Equations, Dynamical Systems, and
an Introduction to Chaos, 3rd Editior,. 2013, ISBN 978-0-12-382010-5, 418 sidor.

eller
Algebraiska strukturer I

Svensson, Per-Anders 4bstrakt algebra, Studentlitteratur, senaste upplagan. 229 (386)
sidor.



