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Forkunskaper
Grundldggande behorighet samt Kandidatexamen inom huvudomrade biologi, kemi eller
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Forvintade studieresultat
Kursen ska ge teoretisk kunskap och praktisk erfarenhet med avseende pa analytisk
proteinbiokemi och biokonjugeringsteknker

Del 1: Analytisk proteinbiokemi — teori, 2,5 hp

Efter delkursen forvéntas studenten kunna:

- redogora for och forklara kemiska egenskaperna hos aminosyror och proteiner,
inklusive pH-, temperatur- och jonstyrkeberoende effekter;

- redogora for proteinstruktur — primér, sekundér, tertidr och kvartenér;

- Overgripande redogora for principer for upprening av proteiner;

- redogora for och forklara principerna bakom olika metoder for strukturbestdmning av
proteiner;

- redogora for kromatografiska parametrar for bedomning av separation/upplosning;

- redogora for principerna bakom kromatografisk separation med tyngdpunkt pa
proteinseparation samt hur kromatografiska forlopp kan kontrolleras med temperatur,
l6sningsmedels polaritet, jonstyrka och pH samt

- redogora for ovanstaende med avseende pa: adsorptionskromatografi,
fordelningskromatografi, jonbyteskromatografi, gelfiltrering samt affinitetskromatografi.



Del 2: Biokonjugeringstekniker — teori, 4 hp

Efter delkursen forvintas studenten kunna:

- redogora for och forklara reaktivitet och vanliga reaktionstyper hos proteiners
sidokedjor;

- redgora for vanliga metoder for tvérbindning av proteiner;

- redogora oversiktligt for anvindningen av reagens baserade pa interaktion med amino-,
tiol-, karboxyl-, hydroxyl-, samt aldehyd- och ketogrupper;

- redogora for derivatisering med fluorescenta prober som fluorescein, rodamin, kumarin
samt kvantpricknanokristaller;

- redogora for biotinyleringsreaktioner riktade mot aminer, tioler, karbonyl- eller
karboxylgrupper, samt for fotoreaktiva biotinyleringsreagens;

- demonstrera forstaelse av hur proteinstruktur och funktion kan paverkas av
derivatisering med fluorescenta prober, biotin och andra molekyler;

- redogora for vanliga strategier och bakomliggande principer for ytkoppling av
organiska silaner;

- redogora for vanligt forekommande funktionella organiska silaner;

- redogora for avidin-biotininteraktionen, anvéindningen av (strept)avidin-biotin i
assaysystem och metoder for biotin-/(strept)avidinkonjugering, inklusive
fluorescensmérkning samt

- redogora for metoder for bestimning av biotinyleringsgrad och kritiskt tolka resultaten
som erhélls med hjélp av dessa metoder.

Del 3 Analytisk proteinbiokemi och biokonjugeringstekniker —praktisk del, 3,5
hp

Efter delkursen forvéntas studenten kunna genomfora:

- gelfiltrering (exempelvis med “heavy meromyosin-biotin” konjugerad produkt);
- biotinylering av “heavy meromyosin”;

- fluorescensmarkning av aktinfilament samt

- kvantifieringar av biotinylering med hjdlp av HABA-metoden.

Innehall
Del 1: Analytisk proteinbiokemi — teori, 2,5 hp

Kemiska egenskaperna hos aminosyror och proteiner, inklusive pH-, temperatur- och
jonstyrkeberoende effecter. Proteinstruktur — primér, sekundar, tertidr och kvartenér.
Principer for upprening av proteiner. Metoder for strukturbestdimning av proteiner.
Kromatografiska parametrar for beddmning av separation/uppldsning.

Principen bakom kromatografisk separation med tyngdpunkt pa proteinseparation samt
hur kromatografiska forlopp kan kontrolleras med temperatur, 16sningsmedels polaritet,
jonstyrka och pH. Adsorptionskromatografi, fordelningskromatografi,
jonbyteskromatografi, gelfiltrering samt affinitetskromatografi.

Del 2: Biokonjugeringstekniker — teori, 4 hp

Reaktivitet och vanliga reaktionstyper hos proteiners sidokedjor. Vanliga metoder for
tvarbindning av proteiner. Anvéndningen av reagens baserade pa interaktion med amino-
, tiol-, karboxyl-, hydroxyl-, samt aldehyd- och ketogrupper. Derivatisering med
fluorescenta reagens som fluorescein, rodamin, kumarin samt kvantpricknanokristaller.
Biotinylerings-reaktioner riktade mot aminer, tioler, karbonyl- eller karboxylgrupper, sam
for fotoreaktiva biotinyleringsreagens. Vanliga strategier for ytkoppling av organiska
silaner. Vanligt forekommande funktionella organiska silaner. Avidin-biotininteraktionen,
anvindningen av (strept)avidin-biotin i assaysystem och metoder for biotin-/(strept)
avidinkonjugering, inklusive fluorescensméarkning. Metoder for bestimning av
biotinyleringsgrad.

Del 3 Analytisk proteinbiokemi och biokonjugeringstekniker —praktisk del, 3,5



hp

Gelfiltrering (exempelvis med “heavy meromyosin-biotin” konjugerad produkt).
Biotinylering av “heavy meromyosin”.

Fluorescensmérkning av aktinfilament.

Kvantifieringa av biotinylering med hjélp av HABA-metoden.

Undervisningsformer
Undervisningen bedrivs i form av egna litteraturstudier och egna experiment under
handledning,

Examinationsformer

Kursen bedoms med betygen Underkénd, Godkénd eller Vil godkéand.

Laborationerna ska redovisas skriftligt och alla laborationer maste vara godkénda innan
kursen som helhet kan godkénnas. Examination av kursens teoretiska del sker muntligt
under kursens gang och/eller genom en skriftlig rapport i slutet av kursen. Om inget
annat meddelas under kursens gang ska rapporterna forfattas/sammanstillas individuellt.

Kursvirdering

En skriftlig kursvirdering genomfors 1 slutet av kursen. Utvérderingsresultatet
sammanstélls 1 en kursrapport, vilken arkiveras hos institutionens administration.
Resultatet av utvirderingen och eventuellt vidtagna atgérder kommuniceras med
sektionschef, och presenteras for studenterna vid nésta kurstillfalle.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Obligatorisk litteratur

Del 1

Wilson, K. & Walker, J. Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular
Biology, 7th ed. Cambridge.

Del 2
Hermanson, G.T. Bioconjugation Techniques, 2nd ed. Academic Press.

Ovrig litteratur
Vetenskapliga artiklar identifierade genom litteratursokning under kursens gang.



