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Senast reviderad 2016-09-02 av Fakulteten for hilso- och livsvetenskap. Revidering av
undervisningsformer, examination, kursvardering och hitteratur.
Kursplanen giller fran och med héstterminen 2016
Firkunskaper

Kandidatexamen inom naturvetenskapligt fmnesomrade, eller motsvarande med minst
20 hp kemi, eller motsvarande.

Mil

Studenten skall genom kursen férvarva gedigna lunskaper och fardigheter 1 metoder
mom kemi och tillimpad kemi.

Efter genomgingen kurs ska studenten kumna:

« Tillampa valda metoder inom kemi och tillampad ke

» Argumentera och dra shutsattser for valda metoders majlighet och begrinsningar
grundat 1 den vetenskapliga litteraturen

+ Redogira och argumentera for olika metoders paverkan pa miljp och samhille
grundat 1 den vetenskapliga litteraturen, lagstifining samt etiska tverviganden.

Kursen bestar av 7 delkurser, dir delkurserna 4A och 4B respektive 5A och 5B ar
valbara alternativ.

Dellkcurs 1 Berikningskemi — Computational chemistry

Efter avshitda dellours skall studenten kamna:

- redogira fir den teoretiska beskrivningen av en atom/molekyl samt simuleringen av ett
molekvlart svstem:



- redogdra Gversiktligt for anvandning av multivariata analysmetoder samt tolkning av
resultat erhallna med hjilp av siddana;

- redogira Gvergripande for begreppen experimentplanering samt hur denna metod kan
anvindas vid optimering;

- anvanda sig av visualiseringsverktvg inom molekylimodellering vid genomférandet av
muntliga savil som skriftlica presentationer;

- genomfora kritiska bedémningar av andras vetenskapliga arbeten samt

- redovisa aspekter av ovanstiende genom muntliga sdvil som skrifihea presentationer.
Dellkurs 2 Molelgyliir spelaroskopi — Molecular spectroscopy

Efter avshitad delkurs skall studenten kunna:

- redogdra for nagra vanlist forekommande spektroskopiska metoder;

- redogira Gvergripande for den bakomliggande teonn for nagra vanligt férekommande
spektroskopiska metoder;

- tolka data som erhallits med hjilp av ndgra vanligt forekommande spektroskopiska
metoder;

- argumentera for val av olika spektroskopiska metoder vid molekylar
strukturbestamming samt vid analys av ett molekylart system;

- genomfira UV/fluorescensspektroskopiska studier pa biomolekyler samt

- redovisa aspekter av ovanstiende genom muntliga savil som skriftlica presentationer.
Dellkurs 3 Organisk kemi — Organic chemistry

Efter avshutad dellours skall studenten kumna:

- redogira for begreppet fastfaspeptidsyntes;

- redogira far metoder for framstillning av kol-kol-bindningar, inkhisive deras
begriansningar och tillimpningsomraden;

- redogdra for anvindning av biomolekyler i organisk syntes, inklusive deras
begransningar och tillimpningsomraden;

- redogira for begreppet asymmetrisk syntes, inklusive metoder for framstillning av
optiskt aktiva substanser och karakterisering av optisk renhet;

- genomfira fastfaspeptidsyntes, inklusive isolering och karakterisering av produkten;

- genomfora organisk syntes med hjlp av enzymer inklusive isolering och
karakterisering av produkten samt

- redovisa aspekter av ovanstaende genom muntliga savil som skriftliza presentationer.
Dellurs 44 Maloromalekylir femi — Macromolecular chemistry

Efter avshutad dellurs skall studenten kunna:



- redogira Gversiktligt for strukiur och funktion hos de vanligaste klasserna av
makromolekyler, biologiska likval som syntetiska (kol-baserade);

- redogéra for metoder for framstillning av syntetiska polymerer och dendrimerer;

- redogira dversiktligt for metoder for karakterisering av syntetiska polvmerer;

- redogira Gversiktligt for metoder for proteinframstilining;

- genomfora polymersyntes, inklusive isolering och karakterisering av produkten samt

- redovisa aspekter av ovanstaende genom muntliga saval som skrifthea presentationer.
Delkurs 4B Biomaterial — Biomaterials

Efter avslutad delkurs skall studenten kunna:

- redogdra for nagra vanliga typer av biomaterial och deras anvandningsomraden;

- redogéra for nteraktionen mellan celler och icke-biologiska material (in vitro);

- redogira for interaktionen mellan vivnad (blod) och icke-biologiska material (in vitro);

- redogira far testsystem for att méta aktivering av blodets kaskadsystem och celler
samt

- redovisa aspekter av ovanstiende genom muntliga sdval som skriftliza presentationer.

Dellcurs 54 Analvtisk lcemi med inrilaning mot sensorer - Analvtical chemistry with
a focus on sensars

Efter avslutad delkurs skall studenten kunna:
- redogdra for de fysikaliska principer som utnyttjas inom sensorteknologin;
- redogéra for den tekniska uppbyggnaden av en sensor:

- anvinda olika sensortekniker vid kvalitativ samt kovantitativ karakterisering av
molekylira mteraktioner;

- argumentera for valet av sensorteknik vid moleloyvldr deteltion samt

- redovisa aspekter av ovanstiende genom muntliga sdval som skriftliza presentationer.
Dellkurs 5B Enzymteknik — Enzyme engineering

Efter avshitad delkurs skall smdenten kamna:

- redogira fir gnundlaggande egenskaper hos olika typer av biokatalysatorer;

- redogdra for méjligheten att skriddarsy biokatalysatorer;

- redogéra for produktion. rening och anvindning av biokatalysatorer 1 industriell skala;

- redogira for egenskaperna hos immobiliserade biokatalysatorer och dess tillimpning i
tekniska processer samt

- redovisa aspekter av ovanstiende genom muntliga sival som skrifilica presentationer.

- a Faas



Innehall
DELKURS 1 Berdlmingskemi, 3 hp

- Den kvantmekaniska beskrivningen av en atom/molekyl: orbitalteori och vagfunktioner.

- Kraftfaltsbaserad empirisk beskrivning av en molekyl samt ett molekylart system
(Amber, Opls, Charmm, Gromos, Gaff).

- Molekyldynamik och dess tillimpningar pd biomolekylira system.
- Multivariata analysmetoder, sdsom PCA. MLR, PCR samt PLSE.

- Kemometri; experimentupplige (fractional factorial full factorial central composite,
Box-Behnken and Doehlert design) samt optimering (simplex and simulated annealing).

- Berdkningprogram (AMBER, GROMACS, NAMD, GAUSSIAN, AVOGADRO,
MOLEKEL. R).

- Visualiseringsverktve: VMD
DELKURS 2 Molekyliir spektroskopi, 3 hp

- Spektroskopiska metoder, sdsom NMR, FT-IR, UV-VIS samt
fluorescensspektroskopi.

- NMR och FT-IR for strukturbestimning.
- NME, fluorescensspektroskopi och TUV-VIS fir interaktionsstudier.
DELKURS 3 Organisk lcemi, 3 hp

- Fastfaspeptidsyntes: Merrifield-syntes, moderna FMOC- och BOC-strategier,
ortogonal skvddsgruppsstrategi.

- Nigra centrala reaktioner for framstillning av kol-kol bindningar: Aldol Wittig, Diels-
Alder. Suzuki och Heck reaktionerna.

- Enzymer 1 organisk syntes: proteinstabilitet, anvindning i organisk syntes.
- Asymmetrisk syntes: strategier och nagra principiellt viktiga reaktioner.
DELKURS 44 Maloromolekyldr kemi, 3 hp

- Struktur och funktion av biomolekvler och syntetiska makromolekvler.

- Principer fir polvmer- och dendrimersyntes.

- Fysikalisk karakterisering av polymerer (MW, NME, IR, SEM, BET. reologt
mteraktioner).

DELKURS 48 Biomaterial, 3 hp

- Vanliga typer av biomaterial och deras anvindningsomriden.
- Interaktion mellan artificiella material och celler.

- Interaktion mellan artificiella material och vavnad (blod).

- Blodets bestandsdelar: proteinsystem och celler.



- In vitro system for studier av interaktion mellan blod och artificiella material
- ELISA western blot, flidescvtometri.
DELKURS 54 Analytisk lemi med inrilaning mot sensorer, 3 hp

- Fysikaliska principer for generering av matsignal: piezoelekiricitet, ytplasmonresonans
samt lumimiscens.

- Den tekniska uppbvggnaden av en sensor: injektor, provhallare, flodescell detektor,
forstirkare, dversittare, dator.

- Sensortekniker: QCM, SPR, fluorescensspektroskopi.
- Elektromisk n3sa‘tunga, glukossensor, aerosolsensor samt pulversensor.
DELKURS 5B Enzymtelmilc, 3 hp

- Olika biokatalvsatorer (single-enzyme systems; multi-enzyme systems; whole cell
systems) som anvands for tekniska tillampningar samt deras egenskaper.

- Anvandning av molekvlarbiologiska metoder for framstillning av skraddarsydda
biokatalysatorer.

- Hur olika bickatalysatorer (single-enzyme systems; multi-enzyme systems; whole cell
systems) produceras, renas och anvinds 1 tekniska processer.

- Hur egenskaperna hos biokatalysatorer (single-enzyme systems; multi-enzyme
systems; whole cell systems) kan forbatras for tekniska tillampningar.

- Hur egenskaper hos biokatalysatorer (single enzyme systems; multi enzyme systems;
whole cell systems) paverkas av immobilisering. Fordelar och nackdelar med
immobiliserade bickatalvsatorer.

Undervisningsformer
Undervisningen utgdrs av seminarier, dvningar och laborationer. Deltagande i
seminarier, dvningar och laborationer &r obligatoriskt.

Examination

Kursen bedéms med betygen Underkand, Godkand eller Vil godkind.

Examination av respektive delkurs sker antingen fortlépande (aktivt deltagande av
studenten i angivna moment) eller genom prov i shitet av respektive delkurs. Dessa prov
utgirs av munthg och/eller skriftlig redovisning av projektarbete.

Pi delkurserna respektive kursen som helhet skall sittas ndgot av betveen Underkind,
Godkind eller Wil Godkand. De teoretiska respeltive praktiska momenten bedoms 1 sin
helhet. Betyget pa kursen som helhet utgirs av en sammanvigning av betygen pa
samtliga dellurser i proportion till deras omfattning.

Bedomningskriterier for betyget godkind framgar av Mal (se ovan).

Undervisningsspraket &r normalt engelska men kursen kan komma att ges pa svenska
om enbart svensktalande studenter deltar.

Kursvirdering

Under kursens genomfirande eller 1 nira anshitning till kursen genomfirs en
kursvirdering. Resultat och analys av kursvirderingen ska aterkopplas till de studenter
som genomfort kursen och de studenter som deltar vid ndsta kurstillfalle.
Kursvirderingen genomfirs anonvmit.



Kurslitteratur och dvriga ldromedel

Obligatorisk litteratur
DELKEURS I (Berdlnmingsiemi)

Schlick, Tamar. Molecular modeling and simulation: an interdisciplinary guide.
Springer Verlag New York. Senaste upplagan (E-bok tillgingliz via
universitetshibliotelet)

Vetenskapliga artiklar tillkommer.

DELKURS 2 (Molelylar spelarosicopi)

Albani, Jihad Rene. Principles and Applications of Fluorescence Spectroscopy.
John Wiley & Sons, Oxford. Senaste upplagan (E-bok tillgingliz via
universitetshiblinteket).

Vetenskapliga artiklar tillkommer.

DELKURS 3 (Organisk kemi)

Bloch, Daniel. Organic Chemistry Demystified. McGraw-Hill Professional Publishing.
Senaste upplagan (E-bok tilleinglic via universitetshiblioteket).

Careyv, Francis A. Sundberg. Richard J. davanced Organic Chemistry, Part A:
Structure and Mechanisms. Klnwer Academic/Plenum Publishers. Senaste upplagan
{E-bok tilleanglig via universitetsbiblioteket).

Carey, Francis A. Sundberg, Richard J. 4avanced Organic Chemistry, Part B:
Reactions and Synthesis. Kluwer Academic Publishers. Senaste upplagan (E-bok
tilleAnglig via universitetshibliotelcet).

Vetenskapliga artiklar tillkommer.

DELKURS 44 (Maloomolelyldr kemi)

Carey, Francis A. Sundberg, Richard J. 4avanced Organic Chemistry, Part A:
Structure and Mechanisms. Kluwer Academic/Plenum Publishers. Senate upplagan
(E-bok tillgingliz via universitetshiblioteket).

Careyv, Francis A. Sundberg. Richard J. davanced Organic Chemistry, Part B:
Reactions and Synthesis. Kluwer Academic Publishers. Senaste upplagan (E-bok
tillzanglig via universitetsbibhoteket).

Hill A J_ Hannink H.J. (Eds). Nanostructure Control af Materials. Woodhead
Publishing, New York. Senate upplagan (E-bok tillgsingliz via universitetshiblioteket).

WVetenskapliga artildar tillkommer.

DELKURS 4B (Biomaterial)

Ratner, Buddy D.. Hoffinan Allan S_, Schoen, Fredrick J., Lemons Jack E. Eds.
Biomaterials Science: An Intraduction to Materials in Medicine. Senaste upplagan
(distribueras elektroniskt).

WVetenskapliga artildar tillkommer.

DELKURS 34 (Analytisk kemi med inrikning mot sensorer)



Eggins, Brian B. Chemical sensors and biosensors. John Wiley & Sons, Chichester.
Senaste upplagan (E-bok tillzanghs via universitetshiblioteket).

Vetenskapliga artiklar tillkommer.
DELKURS 3B (Enzymtekonik)

Enzyme Technology — Web book (http://www Isbu.ac uk/biology/enztech’).

Vetenskapliga artiklar tillkommer.



