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Forkunskaper
Kandidatexamen inom naturvetenskapligt imnesomrade, eller motsvarande med minst
90 hp kemi, eller motsvarande.

Mal
Studenten skall genom kursen forvérva gedigna kunskaper och fardigheter i metoder
inom kemi och tillimpad kemi.

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

¢ Till&dmpa valda metoder inom kemi och tillimpad kemi

e Argumentera och dra slutsattser for valda metoders mojlighet och begrénsningar
grundat i den vetenskapliga litteraturen

e Redogora och argumentera for olika metoders paverkan pa miljé och samhélle
grundat i den vetenskapliga litteraturen, lagstiftning samt etiska dverviaganden.

Kursen bestar av 7 delkurser, dir delkurserna 4A och 4B respektive SA och 5B ar
valbara alternativ.

Efter att studenten genomfort delkurs 1 (Berdkningskemi — Computational chemistry -
se nedan) skall studenten kunna:

- redogora for den teoretiska beskrivningen av en atom/molekyl samt simuleringen av ett
molekylart system;



- redogdra Oversiktligt for anvindning av multivariata analysmetoder samt tolkning av
resultat erhallna med hjélp av sddana;

- redogora Gvergripande for begreppen experimentplanering samt hur denna metod kan
anvéndas vid optimering;

- anvénda sig av visualiseringsverktyg inom molekylmodellering vid genomftrandet av
muntliga savél som skriftliga presentationer;

- genomfora kritiska beddmningar av andras vetenskapliga arbeten samt
- redovisa aspekter av ovanstaende genom muntliga sévél som skriftliga presentationer.

Efter att studenten genomfort delkurs 2 (Molekylér spektroskopi — Molecular
spectroscopy - se nedan) skall studenten kunna:

- redogora for ndgra vanligt forekommande spektroskopiska metoder;

- redogora Overgripande for den bakomliggande teorin for ndgra vanligt forekommande
spektroskopiska metoder;

- tolka data som erhallits med hjélp av ndgra vanligt forekommande spektroskopiska
metoder;

- argumentera for val av olika spektroskopiska metoder vid molekylér
strukturbestdmning samt vid analys av ett molekylart system,;

- genomfora UV/fluorescensspektroskopiska studier pa biomolekyler samt
- redovisa aspekter av ovanstdende genom muntliga savil som skriftliga presentationer.

Efter att studenten genomfort delkurs 3 (Organisk kemi — Organic chemistry - se nedan)
skall studenten kunna:

- redogora for begreppet fastfaspeptidsyntes;

- redogora for metoder for framstéllning av kol-kol-bindningar, inklusive deras
begrénsningar och tillimpningsomraden;

- redogora for anvandning av biomolekyler i organisk syntes, inklusive deras
begrénsningar och tillimpningsomréiden;

- redogora for begreppet asymmetrisk syntes, inklusive metoder for framstéllning av
optiskt aktiva substanser och karakterisering av optisk renhet;

- genomfora fastfaspeptidsyntes, inklusive isolering och karakterisering av produkten;

- genomfora organisk syntes med hjélp av enzymer inklusive isolering och
karakterisering av produkten samt

- redovisa aspekter av ovanstaende genom muntliga sévél som skriftliga presentationer.

Efter att studenten genomfort delkurs 4A (Makromolekylar kemi — Macromolecular
chemistry - se nedan) skall studenten kunna:

- redogora oversiktligt for struktur och funktion hos de vanligaste klasserna av
makromolekyler, biologiska likvil som syntetiska (kol-baserade);



- redogora for metoder for framstillning av syntetiska polymerer och dendrimerer;

- redogora oversiktligt for metoder for karakterisering av syntetiska polymerer;

- redogora Oversiktligt for metoder for proteinframstéllning;

- genomfora polymersyntes, inklusive isolering och karakterisering av produkten samt

- redovisa aspekter av ovanstaende genom muntliga sévél som skriftliga presentationer.

Efter att studenten genomfort delkurs 4B (Biomaterial — Biomaterials - se nedan) skall
studenten kunna:

- redogora for nagra vanliga typer av biomaterial och deras anvéindningsomraden;
- redogora for interaktionen mellan celler och icke-biologiska material (in vitro);
- redogora for interaktionen mellan vévnad (blod) och icke-biologiska material (in vitro);

- redogora fOr testsystem for att méta aktivering av blodets kaskadsystem och celler
samt

- redovisa aspekter av ovanstaende genom muntliga sévél som skriftliga presentationer.

Efter att studenten genomfort delkurs SA (Analytisk kemi med inriktning mot sensorer -
Analytical chemistry with a focus on sensors - se nedan) skall studenten kunna:

- redogora for de fysikaliska principer som utnyttjas inom sensorteknologin;
- redogora for den tekniska uppbyggnaden av en sensor:

- anvéinda olika sensortekniker vid kvalitativ samt kvantitativ karakterisering av
molekyldra interaktioner;

- argumentera for valet av sensorteknik vid molekylér detektion samt
- redovisa aspekter av ovanstdende genom muntliga savél som skriftliga presentationer.

Efter att studenten genomfort delkurs 5B (Enzymteknik — Enzyme engineering - se
nedan) skall studenten kunna:

- redogora for grundldggande egenskaper hos olika typer av biokatalysatorer;
- redogora for mojligheten att skraddarsy biokatalysatorer;
- redogora for produktion, rening och anvindning av biokatalysatorer i industriell skala;

- redogora for egenskaperna hos immobiliserade biokatalysatorer och dess tillimpning i
tekniska processer samt

- redovisa aspekter av ovanstdende genom muntliga savil som skriftliga presentationer.

Innehall
DELKURS 1 Berdkningskemi, 3 hp

- Den kvantmekaniska beskrivningen av en atom/molekyl: orbitalteori och vagfunktioner.

- Kraftfaltsbaserad empirisk beskrivning av en molekyl samt ett molekylért system
(Amber, Opls, Charmm, Gromos, Gaf).



- Molekyldynamik och dess tillimpningar pa biomolekyléra system.
- Multivariata analysmetoder, sésom PCA, MLR, PCR samt PLSR.

- Kemometri; experimentuppligg (fractional factorial, full factorial, central composite,
Box-Behnken and Doehlert design) samt optimering (simplex and simulated annealing).

- Berdkningprogram (AMBER, GROMACS, NAMD, GAUSSIAN, AVOGADRO,
MOLEKEL, R).

- Visualiseringsverktyg: VMD
DELKURS 2 Molekyldr spektroskopi, 3 hp

- Spektroskopiska metoder, sasom NMR, FT-IR, UV-VIS samt
fluorescensspektroskopi.

- NMR och FT-IR for strukturbestimning.
- NMR, fluorescensspektroskopi och UV-VIS for interaktionsstudier.
DELKURS 3 Organisk kemi, 3 hp

- Fastfaspeptidsyntes: Merrifield-syntes, moderna FMOC- och BOC-strategier,
ortogonal skyddsgruppsstrategi.

- Négra centrala reaktioner for framstillning av kol-kol bindningar: Aldol, Wittig, Diels-
Alder, Suzuki och Heck reaktionerna.

- Enzymer i organisk syntes: proteinstabilitet, anvéindning i organisk syntes.
- Asymmetrisk syntes: strategier och nigra principiellt viktiga reaktioner.
DELKURS 4A Makromolekyldr kemi, 3 hp

- Struktur och funktion av biomolekyler och syntetiska makromolekyler.

- Principer for polymer- och dendrimersyntes.

- Fysikalisk karakterisering av polymerer (MW, NMR, IR, SEM, BET, reologi,
interaktioner).

DELKURS 4B Biomaterial, 3 hp

- Vanliga typer av biomaterial och deras anvéindningsomraden.

- Interaktion mellan artificiella material och celler.

- Interaktion mellan artificiella material och vavnad (blod).

- Blodets bestdndsdelar: proteinsystem och celler.

- In vitro system for studier av interaktion mellan blod och artificiella material.
- ELISA, western blot, flodescytometri.

DELKURS 54 Analytisk kemi med inriktning mot sensorer, 3 hp



- Fysikaliska principer for generering av métsignal: piezoelektricitet, ytplasmonresonans
samt luminiscens.

- Den tekniska uppbyggnaden av en sensor: injektor, provhéllare, flodescell, detektor,
forstiarkare, 6versittare, dator.

- Sensortekniker: QCM, SPR, fluorescensspektroskopi.
- Elektronisk ndsa/tunga, glukossensor, aerosolsensor samt pulversensor.
DELKURS 5B Enzymteknik, 3 hp

- Olika biokatalysatorer (single-enzyme systems; multi-enzyme systems; whole cell
systems) som anvinds for tekniska tillimpningar samt deras egenskaper.

- Anvindning av molekylérbiologiska metoder for framstéllning av skrdddarsydda
biokatalysatorer.

- Hur olika biokatalysatorer (single-enzyme systems; multi-enzyme systems; whole cell
systems) produceras, renas och anvénds i tekniska processer.

- Hur egenskaperna hos biokatalysatorer (single-enzyme systems; multi-enzyme
systems; whole cell systems) kan forbéttras for tekniska tillimpningar.

- Hur egenskaper hos biokatalysatorer (single enzyme systems; multi enzyme systems;
whole cell systems) paverkas av immobilisering. Foérdelar och nackdelar med
immobiliserade biokatalysatorer.

Undervisningsformer

Undervisningen utgors av seminarier, dvningar och laborationer. Deltagande i
seminarier, dvningar och laborationer &r obligatoriskt; samtliga obligatoriska moment
skall framgd av schema. Undervisningsformerna ska tréna studerande i att aktivt soka,
samla och vérdera kunskap, tillimpa kunskap i praktiken samt att presentera och
diskutera resultat i samband med 6vningar och seminarier.

Examinationsformer

Kursen bedoms med betygen Underkénd, Godkénd eller Vil godkéand.

Examination av respektive delkurs sker antingen fortlopande (aktivt deltagande av
studenten i angivna moment) eller genom prov i slutet av respektive delkurs. Dessa prov
utgdrs av muntlig och/eller skriftlig redovisning av projektarbete. Antal
examinationstillfillen &r begrinsat till fem. Komplettering av examination skall i regel
ske inom 10 arbetsdagar efter aterkoppling.

Pa delkurserna respektive kursen som helhet skall séttas ndgot av betygen Underkénd,
Godkénd eller Vil Godkénd. De teoretiska respektive praktiska momenten bedoms i sin
helhet. Betyget pa kursen som helhet utgor en proportionerlig sammanvégning av
betygen pa samtliga delkurser.

Bedomningskriterier for betyget godkénd framgér av Mal (se ovan).

Undervisningsspraket dr normalt engelska men kursen kan komma att ges pa svenska
om enbart svensktalande studenter deltar.

Kursvérdering

En skriftlig kursvirdering genomfors i slutet av kursen. Utvérderingsresultatet
sammanstélls i en kursrapport, vilken arkiveras hos institutionens administration.
Resultatet av utvirderingen och eventuellt vidtagna atgarder kommuniceras med
programansvarig, och presenteras for studenterna vid nésta kurstillfalle.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel



Obligatorisk litteratur
DELKURS 1 (Berdkningskemi)

Schlick, Tamar (2002). Molecular modeling and simulation: an interdisciplinary guide.
Springer Verlag, New York. ISBN 978-0-3879-5404-2 (E-bok tillginglig via
universitetsbiblioteket)

Vetenskapliga artiklar tillkommer.
DELKURS 2 (Molekylir spektroskopi)

Albani, Jihad Rene (2008). Principles and Applications of Fluorescence Spectroscopy.
John Wiley & Sons, Oxford. ISBN 978-1-4051-3891-8 (E-bok tillgénglig via
universitetsbiblioteket).

Vetenskapliga artiklar tillkommer.
DELKURS 3 (Organisk kemi)

Bloch, Daniel (2006). Organic Chemistry Demystified. McGraw-Hill Professional
Publishing. ISBN 9780071487108 (E-bok tillginglig via universitetsbiblioteket).

Carey, Francis A. Sundberg, Richard J. (2000). Advanced Organic Chemistry, Part A:
Structure and Mechanisms (4th Edition). Kluwer Academic/Plenum Publishers. ISBN
9780306462429 (E-bok tillginglig via universitetsbiblioteket).

Carey, Francis A. Sundberg, Richard J. (2001). Advanced Organic Chemistry, Part B:
Reactions and Synthesis. Kluwer Academic Publishers. ISBN 9780306473807 (E-bok
tillgéinglig via universitetsbiblioteket).

Vetenskapliga artiklar tillkommer.
DELKURS 44 (Makromolekyldr kemi)

Carey, Francis A. Sundberg, Richard J. (2000). Advanced Organic Chemistry, Part A:
Structure and Mechanisms. Kluwer Academic/Plenum Publishers. ISBN 978-0-30646-
242-9 (E-bok tillgénglig via universitetsbiblioteket).

Carey, Francis A. Sundberg, Richard J. (2001). Advanced Organic Chemistry, Part B:
Reactions and Synthesis. Kluwer Academic Publishers. ISBN 978-0-30647-380-7 (E-
bok tillginglig via universitetsbiblioteket).

Hill, A.J., Hannink, H. J. (Eds) (2006). Nanostructure Control of Materials. Woodhead
Publishing, New York. ISBN 978-1-84569-118-9 (E-bok tillginglig via
universitetsbiblioteket).

Vetenskapliga artiklar tillkommer.

DELKURS 4B (Biomaterial)

Ratner, Buddy D., Hoffman, Allan S., Schoen, Fredrick J., Lemons Jack E. Eds (2004).
Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, sid 1-19 (distribueras
elektroniskt).

Vetenskapliga artiklar tillkommer.

DELKURS 54 (Analytisk kemi med inriktning mot sensorer)

Eggins, Brian R. (2008). Chemical sensors and biosensors. John Wiley & Sons,



Chichester. ISBN 978-0-4718-9914-3 (E-bok tillgdnglig via universitetsbiblioteket).
Vetenskapliga artiklar tillkommer.

DELKURS 5B (Enzymteknik)

Enzyme Technology — Web book (http://www.lsbu.ac.uk/biology/enztech/).

Vetenskapliga artiklar tillkommer.



