Linneuniversitetet

Kalmar Viixjo

Kursplan

Fakultetsndmnden for naturvetenskap och teknik
Institutionen for datavetenskap, fysik och matematik

4FY 823 Geometrisk fas 1 kvantsystem, 7,5 hogskolepodng
Geometric phases in quantum systems, 7.5 credits

Huvudomrade
Fysik

Amnesgrupp
Fysik

Niva
Avancerad niva
Fordjupning
AIN

Faststillande
Faststilld av institutionsstyrelsen vid Institutionen for datavetenskap, fysik och
matematik 2011-08-17
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Forkunskaper
Fysik 90 hp, matematik 45 hp, Engelska B eller motsvarande.

Maél

Efter avslutad kurs forvéntas studenten:

e kunna redogora for det grundldggande begreppet Berry-fas inom adiabatiska
approximation i kvantmekaniken

e ha grundldggande kunskaper om relevanta matematiska begrepp inom
differentialgeometri, som utgor teoretisk grund for den geometriska fasen

¢ ha kdnnedom om begreppet geometriska fas for allmén periodiska utveckling
inom kvantmekaniken

e har forstatt sambandet mellan geometriska faser och Chern tal

¢ ha kidnnedom om den allméngiltiga karaktéren hos den geometriska fasen inom
kvantfysik och kvantkemi, via konkreta exempel inom molekylfysik, kondenserade
materiens fysik och kvantfaltteori

e ha blivit bekant med aktuella forskningsforsok att anvénda den geometriska fasen
i realisering av kvantmekaniska berdknings system.

Innehéll

1. Adiabatisk Berry-fas. Den topologiska fasen och Aharonov-Bohm effekten.
2. Geometriska faser for allmén cyklisk utveckling.



Mangfalder och differentialformer. Fiberknippen, anslutningar och gauge-teorier
Holonomiska tolkningar av den geometriska fasen. Chern-klasser och Chern-tal.
Den geometriska fasen och gauge-teori inom molekyl fysik.

Observation av geometriska faser.

Hur den geometriska fasen yttrar sig samt hur den tillimpas inom den
kondenserade materiens system (Bloch-band, kvantmekanisk Hall-effekt,
spinndynamik i ferromagneter).

Nk w

Delkurs 1 0 hogskolepoding

Undervisningsformer
Undervisningen bestér av foreldsningar, seminarier, dvningar och laborationer.

Kursen erbjuds ocksa som distans kurs. IT-stdd och teknisk information: E-post och
webb-anslutning. Realtid och inspelade foreldsningar pa kursens hemsida.

Examinationsformer

Kursen bedoms med betygen Underkidnd, Godkénd eller Vil godkénd.

Beddmning av de studerandes prestationer sker genom skriftliga och/eller muntliga prov
och/eller redovisning av obligatoriska uppgifter. Den huvudsakliga formen for
examinationen bestdms vid kursstart. Omexamination erbjuds inom sex veckor inom
ramen for ordinarie terminstider. Antalet examinationstillfallen dr begrénsat till fem
ganger.

Pa begidran kan den studerande f3 sitt betyg dversatt enligt ECTS-skalan. En sadan

begiran skall ha inkommit till examinator fore betygssattningen.

Kursvérdering
I samband med kursavslutningen genomfors en kursvérdering enligt universitetets
riktlinjer. Resultatet av kursvérderingen arkiveras pé institutionen.
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