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Kursplanen giller fran och med varterminen 2012

Forkunskaper
Fysik 90 hp, matematik 45hp. Engelska B eller motsvarande. En inledning kurs i Fasta
Tillstdndets Fysik (Fasta Tillstdndets Fysik 1 7,5 hp) eller motsvarande.

Mal

Efter kursens slut ska studenterna:

e kunna redogora for olika regimer for transport teori

e ha grundldggande kunskaper i att hirleda och 16sa Boltzmannekvationen

e ha kidnnedom om fysikens Coulombs blockad och sin analys i form av grad
ekvationer i den sekventiella tunnel approximation

¢ ha grundliggande kunskaper i sammanhéngande transportsystem fas i
mesoskopisk system och nagra av dess méarkliga fysiska effekter, t.ex.
konduktans kvantisering

e ha lért sig att anvdnda Greens icke-jamvikts funktions formalism i kvant
transporter och dess tillimpning pé inelastisk spridning

e vara kunnig i linjériserad transport ekvationer

¢ ha blivit bekant de med viktiga effekterna i kvant transport dér elektronens spinn
spelar en avgorande roll.

Innehéll

Boltzmann transport ekvation



Derivation

Relaxationstids approximation

Lineariserad approximation

Numeriska 16sningar genom diskretisering och Monte Carlo simuleringar
Kvant korrigeringar till semiclassical transporter, svag lokalisering

Transport i Coulombs blockad (CB) system

Grad ekvationer

Sekventiell tunneldrivning, 2D stabilitet diagram, CB svéngningar, och CB trappa
El-, virme-konduktans, Seebeck-, Peltier-koefficienter fran linjar teori

Numerisk 16sning

Elastic and inelastic cotunneling

Magnetisk SET med nanopartiklar och molekyler

Sammanhéngande kvant transport fas

Landauer formulering

Linjérisering, konduktans, varmeledningsforméga, Seebeck och Peltier-effekt
Formulering i termer av Greens en-partikel funktioner

Partitionering

Self-energier

Strom berdkningar

Icke-jamvikt densitet matris

Oelastiska effekter

Spin polariserad transporter

Magneto elektronik

Teori for laddning och spinn transporter
Spin strom och spin ackumulation
Magneto-elektroniska elkretsteori
Spin-overforing magnetiserings vridmoment

Exempel

Inelastisk spridning 1 nanoror

Coulomb blockad i 2D elektrongas

1-D Datta-Das spin transistor

Sammanhallet transportsystem i atomér tradar
Spinn-Hall effekt

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av foreldsningar och seminarier.

Kursen erbjudsocksa som distans kurs. IT-stod och teknisk information: E-post och
webb-anslutning. Realtid och inspelade forelésningar pa kursens hemsida.

Examinationsformer

Kursen bedoms med betygen Underkénd, Godkénd eller Vil godkéand.

Pé begiran kan den studerande fa sitt betyg 6versatt enligt ECTS-skalan. En sddan
begéran skall ha inkommit till examinator fore betygssittningen.

Bedomning av de studerandes prestationer sker genom skriftliga och/eller muntliga prov
och/eller redovisning av obligatoriska uppgifter. Den huvudsakliga formen for
examinationen bestdms vid kursstart. Omexamination erbjuds inom sex veckor inom
ramen for ordinarie terminstider. Antalet examinationstillfallen &r begrénsat till fem
ganger.



Kursviérdering
I samband med kursavslutningen genomfors en kursvirdering enligt universitetets
riktlinjer. Resultatet av kursvirderingen arkiveras pa institutionen.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
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