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Advanced condensed matter physics. 7.5 credits

Huvudomrade
Fysik

Amnesgrupp
Fysik

Niva
Avancerad niva

Firdjupning
AIN

Faststillande
Faststilld av Fakulteten for tekmik 2020-04-20
Kursplanen giller fran och med varterminen 2021

Fiorkunskaper
Fysik 20 hp, matematik 45 hp. Engelska B eller motsvarande. En kurs i Fasta
Tillstandets Fysik pa lsgst G2F-niva.

Mal

Efter lawsens shit ska studenterna:

+ ha lart sig en djupare anvindning av kvantmekanik i teorin av fasta dmnen

» lkunna redovisa effekterna av elektron-elektron vaxelverkan pa de elektroniska
egenskaperna hos metaller och isolatorer via mean-filtet tillvigagingssitt, t.ex.
Hartree-Fock approximation

» ha forvarvat en introduktion av anvindningen av tathetsfunktionalteorin i
berdlmingarna av elektroniska konstruktioner

» ha blivit bekant med de viktigaste idéerna 1 Fermi hquid teon (t.ex. begreppet
kvasipartikel) och dess avgirande roll for att motivera enpartikel approximation
pa fasta tillstandets fysik

» ha forvarvat gnindliggande kunskaper om teorin for elektron transporter,
inkhusive kvant korrigeringar av semiclassical behandling

« vara kunnig om de optiska egenskaperna hos metaller och isolatorer

« ha blivit bekant med begreppet symmetribrott inom den kondenserade materiens
fysik genom inledande studier av langtgaende fenomen som magnetism och

supraledning.



Innehall

Elektron-Elektron Interaktion

A Bortom den oberoende elektron approximation
B Hartree-Fock approximation

C Skirmning

D Landau teori av en Fermi Liquid

Elektron transport

A Dynamik Bloch elektroner

B .Transport fenomen och Fermi Liquid teori
C Mikroskopisk teori om Gverforing

Magnetism

A Introduktion

B Magnetisering och magnetisk susceptibilitet

C Diamagnetism och paramagnetism i fasta material
D Utbyte vaxelverkan

E.Spin Hamiltonian and Heisenberg modell

F Magnetism i metaller

G Magnetisk ordning

Supraledning

A Grundliggande egenskaper

B Elektrodvnamik for supraledare
C BCS-teorin

Optiska egenskaper hos fasta imnen
A Makroskopisk teori

B Optisk ligen 1 joniska kristaller

C Interband dvergangar

D.Optiska egenskaper hos metaller

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av fireldsningar och seminarier.

Kursen erbjuds ocksa som distans kurs. IT-stéd och teknisk information: E-post och
webb-anshitning Realtid och inspelade farelasningar finns pa kursens hemsida.

Examination

Kursen bedéms med betyvgen A, B, C. D, E_ Fx eller F.

Betyget A utgir det higsta betygssteget, resterande betve folier 1 fallande ordning dar
betvget E utgdr det ldgsta betygssteget fir att vara godkind. Betvget F innebdr att
studentens prestationer beddmts som underkanda.

Bedémning av de studerandes prestationer sker genom skrifthga och muntliga prov och
redovisning av obligatoriska uppgifter. Den hivudsakhiza formen for examinationen
bestims vid kursstart. Omexamination erbjuds inom sex veckor inom ramen for
ordinarie terminstider.

Firnyvad examination ges i enlighet med Lokala regler fir kurs och examination pa
grundniva och avancerad niva vid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beshitat att en student har ratt till sarskilt pedagogiskt stéd pa grund av
funktionsnedsitning, har examinator ritt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pa ett alternativt sitt.

Kursvirdering
Under kursens genomférande eller 1 nira anshitning till kursen genomfors kursvardering.
Fesultat och analys av genomférd kursvirdering ska skyndsamt aterkopplas till de
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aterkoppling vid kursstart. Kursvardening genomférs anonymt.
Overlappning
Kursen kan inte ingd 1 en examen tillsammans med féljande kurser som helt eller delvis

dverlappar innehdllet i denna kurs: 4F Y3828 Fasta tillstandets fiysik ITL 7.5 hp
4FY 528 Fasta tillstandets fysik IIL 7.5 hp

Owvrigt
Betygskriterier for A-F-skalan kommuniceras till studenten via sarskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurslitteratur och dvriga liromedel
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Landau, L. D. and Lifschitz. E. M., Quantum Mechanics, Addison-Wesley, 1958.
Mattis, D.C_, The Theory of Magnetism I, Springer-Verlag, 1988.
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Schrieffer, J B_. Theory of Superconductivity, Addison-Wesley, 1985,



