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Kursplanen giller fran och med héstterminen 2017

Fiorkunskaper

Matematik 45 hp eller motsvarande; Fysik 20 hp, inklusive en 7.5 hp kurs 1
kvantmekanik | en 7.5 hp kurs 1 termodvnamik & statistisk fysik och en 7.5 hp
introduktion kurs i fasta tillstdndets fisik eller motsvarande

Mil

Efter lawsens shit ska studenterna lomnmna:

» redogira for ndgra olika tvper av kondenserade materiens nanostrukturer som for
nérvarande tillverkas i forskningslaboratorier dver hela virlden

» redogira for fiysikaliska egenskaper hos 2D (kvantbrunnar ), 0D (kvantprickar )
och 1D (kvant, tradar) nanostrukturer

» forklara tillverkmingsmetoder for nanostrukturer (1) top-down-strategi - optisk och
elektronstrilelitografi och kemisk etsning (1) bottom-up-strategi genom
sjalvmonterande (sjilvorganiserade ) tilbvaxt

» firklara experimentella verktvg som anvinds for realisering av (1) och (i) med
fokus pa molecular beam epitaxy tillvixt

o firklara experimentella verktve som anvinds fir karaltérisering av
nanostrukturer - SEM, TEM, micro PL, katodhmminiscens

» forklara fysiska modeller som beskriver bildandet av sjiilvmonterande 0D och 1D
nanostrukturer

Innehall

Typer av nanostrukturer som har tillverkats och undersiokts under de senaste
tva decennierna inom halvledarfysik, sirskilt
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(2} O-dimensionella strukturer - kvantprickar
(3) 1-dimensionella strukturer - nanotradar

Grundliggande fysikaliska egenskaperna hos nanostrukturer (1) - (3) via en
enkel modellbeskrivning i effektiv massa approximationen.

De mest populdra bildningsmetoder for nanostrukturer

(1) Top-down-strategi - optiska, elektronstrile, AFM, nanoimprintlitografi

{2} Bottom-up-strategi - MBE, CBE. MOVPE, ALD

De viktigaste nanostrukturer med tanke pa forskning och potentiella
tillimpningar
(1) Kvantprickar

» Stranski-Krastanow QDs. Dropp epitaxi QDs, Kvantum ringar, Colloidal
kvantprickar
» Teoretiska beskrivning av uppkomstmekanismer

(2) Nanotradar

VLS och VS8 tillvaxtmekanismer
Sjalvkatalvserade NWS

Kolloidala nanotradar

Nanotradars heterostrukturer

Teoretiska beskrivning av uppkomstmekanismer

Experimentella verktye som anviinds for undersikningar av nanostrulkiturer

Svepelektronmikroskopi

Transmissionselektronmikroskopi & grunderna for elektron diafraktion
Sveptunnelmikroskopi

Mikro fotolumimscens och mikroRamanSpridning

Rintgendiffraktion

Tillimpningar av kvantprickar

» Kvantpicklasrar
s Enkelfotonsindare
o Likemedelsbarande veltor

Tillimpningar av nanotradar

Enkelelekirontransistorer
Nanosensorer

Solceller

Enkelanotrads lasrar
Minnesstrulchurer

Ttvalda aktuella forskningsresultat om nanotradar och kvantprickar
(1) Nanotradar

Polytypism

Heterostrukturer fir axiella och radiella nanotradar
Grenade nanotradar

WNanotradars fraktala strukiur

Nanotradar kvantprickar

{2) Kvantprickar



+ en-elektron kvantprickar
» Kvantprickar med enkelmagnetiskatom
o Kvantprickar i mikrokaviteter

Undervisningsformer
TUndervisningen bestdr av foreldsningar och labbar.

Examination

Kursen bedéms med betygen A, B, C. D, E. Fx eller F.

Betvget A utgir det higsta betvgssteget, resterande betve folier 1 fallande ordning dar
betvget E utgdr det ligsta betygssteget fir att vara godkind. Betvget F innebdr att
studentens prestationer beddmts som underkanda.

Bedomning av de studerandes prestationer sker genom labbrapporter.

Kursvirdering

Under kursens genomférande eller i ndra anshitning till kursen genomférs en
kursvirdering. Resultat och analys av krsvarderingen ska aterkopplas till de studenter
som genomfort kursen och de studenter som deltar vid n3sta kurstillfalle.
Kursvirderingen genomfors anonvmt. Den sammanstillda rapporten arkiveras vid

fakulteten.

Owrigt
Betygskritenier for A-F-skalan kommuniceras till studenten via sarskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast 1 samband med kursstart.

Kurslitteratur och dvriga ldiromedel

Referenslitteratur
Kapitel kommer att vljas ur béckerna nedan:

Alexander Tartakovskii Quantum Dots: Optics, Electron Transport and Future
Applications Cambridge University Press 2012. 378 sidor

Helmut. Sitter, Marian A Herman Molecular beam Epitaxy Fundamentals and current
status Springer, 1996. 453 sidor

Marian A Herman W. Richter, Helmut Sitter - Epitaxy: Physical Principles and
Technical Implementation, Springer 2004. 525 sidor

M. Henini (Ed), Molecular Beam Epitaxy: From research to mass production, Elsevier
2013. 744 sidor
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