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Fiorkunskaper
Fysik 20 hp, matematik 45 hp och 7.5 hp 1 statistisk fysik eller motsvarande.

Mial

Malet med kursen &r att ge de studerande:

» en djupare forstaelse fir statistisk mekamk

» lamskap om de viktigaste teoretiska metoder som anvinds for att studera
fasdvergangar (t.ex. mean-field, dverféringsmatriser, kritikalitet och skalning,
numeriska algoritmer, renormaliseringsgrupp)

« formagan att anvanda teoretiska och matematiska metoder for att lasa
avancerade problem och konstruera modeller i statistisk mekanik.



Innehall

Kursen 3r en fordjupad framstillning av teorin om fasévergangar, och kraver
forkunskaper inom grundlaggande statistisk mekanik.

1. Ising-modellen

Allmin beskrivning. Endimensionell Ising-modell: éverforingsmatris. Para-
ferromagnetisk Gvergan for D=2: Peierls-argument.

Onsagers explicita lasning. Kramers-Wannier dualitet.

2 Kontinuerliga fasévergingar

Fluktuation-dissipation teorem. Widom skalning och skalmngsrelationer. Utvidgning av
Mean-field teorier och korrelationsfunktioner. Yirikmng av kritiska exponenter inom
mean-field teori. Det reella rummets renormaliseringsgrupp.

1. Monte Carlo-metoder: stokastiska processer med Markov egenskap: detaljerad
jamvikt, ergodicitet. Spin flipping: Metropolis algoritmen, kluster flipping: Swendsen-
Wang algoritm.

Undervisningsformer
Undervisningen bestdr av foreldsningar och seminarier.

Kursen erbjudsocksa som distans kurs. IT-stéd och teknisk information: E-post och
webb-anshitning. Realtid och inspelade foreldsningar pa kursens hemsida.

Examination

Kursen bedéms med betygen A, B, C. D_E Fx eller F.

Betyzet A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dar
betyzet E utgdr det 15gsta betygssteget for att vara godkand. Betyget F innebar att
studentens prestationer beddmts som underkanda.

Bedimning av de studerandes prestationer sker genom skrifthga och/eller muntliga prov
och/'eller redovisning av obligatoriska uppgifter. Den hivudsakliza formen fisr
examinationen bestdms vid kursstart.

Omexamination erbjuds inom sex veckor inom ramen for ordinarie terminstider. Antalet
examinationstillfallen &r begransat till fem ginger.

Kursvirdering

Under kursens genomfirande eller i ndra anshitning till kursen genomfirs en
kursvirdering. Resultat och analys av kursvarderingen ska aterkopplas till de studenter
som genomfért kursen och de studenter som deltar vid n3sta kurstillfalle.
Kursvarderingen genomfors anonymt. Den sammanstillda rapporten arkiveras vid

fakulteten.

Overlappning

Kursen kan inte ingd i en examen tillsammans med féljande kurser som helt eller debvis
dverlappar nnehallet i denna kurs: 4F Y815 Statistisk fysik IL 7.5 hp

Owvrigt

Betygskriterier for A-F-skalan kommuniceras till studenten via sarskilt dolument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurslitteratur och dvriga liromedel
Referenslitteratur

1. Huang, K., Statistical Mechamics, andra upplagan (1987) John Wiley
2. Kompletterande material tillhandahalls av liraren.



