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Huvudomriéde
Fysik

Amnesgrupp
Fysik

Niva
Avancerad niva
Fordjupning
AIN

Faststallande
Faststélld av Fakulteten for teknik 2015-05-22
Kursplanen giller frén och med varterminen 2016

Forkunskaper
Fysik 90 hp, matematik 45hp. Engelska B eller motsvarande.

Mal

Malet med kursen &r att ge de studerande:

e cn djupare forstaelse for statistisk mekanik

e kunskap om de viktigaste teoretiska metoder som anvénds for att studera
fasdvergangar (t.ex. mean-field, dverforingsmatriser, kritikalitet och skalning,
numeriska algoritmer, renormaliseringsgrupp)

e fOormagan att anvénda teoretiska och matematiska metoder for att 16sa
avancerade problem och konstruera modeller i statistisk mekanik.

Innehall

Kursen &r en fordjupad framstillning av teorin om fasdvergéngar, och kraver
forkunskaper inom grundlidggande statistisk mekanik.

1. Ising-modellen

Allmén beskrivning. Endimensionell Ising-modell: dverforingsmatris. Para-
ferromagnetisk overgan for D=2: Peierls-argument.

Onsagers explicita 10sning, Kramers-Wannier dualitet.

2 Kontinuerliga fasdvergéngar

Fluktuation-dissipation teorem. Widom skalning och skalningsrelationer. Utvidgning av
Mean-field teorier och korrelationsfunktioner. Ytrikning av kritiska exponenter inom
mean-field teori. Det reella rummets renormaliseringsgrupp.



3. Monte Carlo-metoder: stokastiska processer med Markov egenskap: detaljerad
jamvikt, ergodicitet. Spin flipping: Metropolis algoritmen, kluster flipping: Swendsen-
Wang algoritm.

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av foreldsningar och seminarier.

Kursen erbjudsocksa som distans kurs. IT-stod och teknisk information: E-post och
webb-anslutning. Realtid och inspelade forelédsningar pa kursens hemsida.

Examination

Kursen bedéms med betygen A, B, C, D, E, Fx eller F.

Betyget A utgor det hdgsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det 1agsta betygssteget for att vara godkénd. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedomts som underkénda.

Beddmning av de studerandes prestationer sker genom skriftliga och/eller muntliga prov
och/eller redovisning av obligatoriska uppgifter. Den huvudsakliga formen for
examinationen bestdms vid kursstart.

Omexamination erbjuds inom sex veckor inom ramen for ordinarie terminstider. Antalet
examinationstillfallen dr begrénsat till fem ganger.

Kursviérdering

Under kursens genomforande eller i néra anslutning till kursen genomfors en
kursvérdering. Resultat och analys av kursvérderingen ska aterkopplas till de studenter
som genomfort kursen och de studenter som deltar vid nésta kurstillfalle.
Kursvirderingen genomfors anonymt. Den sammanstéllda rapporten arkiveras vid
fakulteten.

Overlappning
Kursen kan inte ingé i examen med annan kurs, vars innehall helt eller delvis
overensstimmer med innehéllet 1 denna kurs: 4FY 815 Statistisk fysik II, 7,5 hp

Ovrigt
Betygskriterier for A-F-skalan kommuniceras till studenten via sérskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Referenslitteratur

1. Huang, K., Statistical Mechanics, andra upplagan (1987) John Wiley
2. Kompletterande material tillhandahalls av l4raren.



