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Electrical power converters with high efficiency and power density,
3.5 credits
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Elektroteknik

Amnesgrupp
Elektroteknik

Niva
Avancerad niva
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Faststallande

Faststélld 2026-01-19.
Kursplanen galler fran och med hosttermin 2025.

Forkunskaper

Examen pa grundniva om minst 180 hp inom elektroteknik inklusive 15 hp
gavstandigt arbete.

Mal

Efter att ha dutfort kursen bor studenterna kunna:

redogora for nagra olikatyper av kraftomvandlare.

beskriva grundldggande skillnader mellan olika krafthalviedarmaterial (WBG).
forstd maojligheter och begransningar vid olika omvandlingsfrekvenser.

goéra enkla berékningar av forluster i krafthalvledare och induktiva komponenter.
utfora en enkel dimensionering av en dubbelriktad omvandlare (DAB) utifran en



given spec.

Innehall

Kursen delas upp i fyradelar och inleds med en beskrivning av elnétet och en
diskussion om vilka komponenter och funktioner som behovs. Vilkakrav stélls pa
elnatet nér det innehdller flera olika energikéallor, fornyel sebara och traditionella? Vilka
typer av kraftomvandlare behdvs?

| andra delen av kursen kommer vi att diskutera de el ektriska komponenter,
huvudsakligen krafthalvledare och induktiva komponenter, som anvands i
kraftomvandlare. Speciellt kommer vi att jdmfora krafthalvliedarei kisel ochi WBG
(Wide Band Gap) material. Vi kommer ocksa att berdra hogfrekvenseffekter i
transformatorer och induktorer.

| kursens tredje del kommer vi att ge ndgra exempel paolikatyper av kraftomvandlare,
dér vi behandlar saval enkla oisolerade omvandlare som mer komplicerade. Dessa
mojliggor dubbelriktat effektfldde, isolerade och méjlighet till flera portar for tex
laddnings system.

Kursen avslutas med en berakningsuppgift for en DAB-omvandlare (Dual Active
Bridge) en isolerad dubbelriktad omvandlare med tva portar. Huvudkomponenterna och
arbetsfrekvens valjg/berdknas, systemets verkningsgrad uppskattas.

Kursen omfattar foljande moment:

Introduktion till elndtsapplikationer, Smarta Transformatorer (alt SST)
Byggblock fér effektiva energiomvandlare i nétapplikationer
Energieffektiva krafthalvliedare, Wide Bandgap Devices (WBG).
Induktiva komponenter, transformatorer och induktorer

Exempel patopologier, Buck, Boost och DAB

Undervisningsformer
Forel&sningar, dvningar och seminarier.

Examination
Kursen beddms med betygen Underkénd eller Godkand.

Beddmning av de studerandes prestationer sker genom skriftliga inldamningsuppgifter
samt deltagande i obligatoriska seminarier.

Kursen examineras genom formativ examination av studentens kunskap, forstaelse och
formagai form av muntlig redovisning av inlamningsuppgifter.

Alladelarna maste vara godkanda for att bli godkand i kursen. Slutbetyg pa kursen fas
da allamomenten & godkanda.

Omexamination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet. | det fall student med
funktionsnedsattning har rétt till sarskilt pedagogiskt stéd beslutar examinator om
anpassad eller aternativ examination.



Kursvardering

Kursvérdering genomférs under kursen eller i ndra anslutning till kursens avslutning.
Resultat och analys av genomfoérd kursvardering ska skyndsamt aterkopplastill de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta kurstillfalle ska senast
vid kursstart informeras om foregaende kursvarderingsresultat och genomforda
forandringar i kursen.

Kurdlitteratur och 6vriga laromedel

Mohan Ned, Rgju Siddharth. Power Electronics afirst course. John Wiley & Sons. 327
sidor.

Van den Bossche Alex, Vachev Vencidav Cekov. Inductors and Transformers for
Power Electronics. CRC Press 2005. 478 sidor.



