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» Engelska 6/ Engelska B

Mal
Efter shutfird kurs skall studenten kunna:

» Forklara de mnudsakliga likheterna och skillnaderna mellan jamnlépande och
parallella program,

» beskriva olika typer av parallella datorer och acceleratorer samt resonera kring
vilken typ som bast lampar sig for ett givet problem,

» redogira for de senaste ronen mom parallella datorer och acceleratorer, samt hur
man programmerar dessa pa lEmpliga sitt,

» bryta ner problem, formulera parallella algoritmer for att losa dessa, och
implementera dessa fior olika tvper av parallella datorer och acceleratorer, t.ex.
med hjglp av OpenMP, CUDA, eller MPT

» planera och driftsitta ett kluster och lamplie mjukvara (t.ex. MPT) far att ldsa en
viss typ av problem,

» givet ett problem och en implementation, resonera kring férvantad prestanda och
olika sitt att 6ka denna. samt

» reflektera kring kostnaden for att lésa vissa typer av problem. t.ex. med avseende
pa faktiska kostnader och energi‘miljkostnader, samt hur dessa paverkas av val
av arkitektur, algoritm_ osv.



Innehall

Kursen ger en fordjupning i hur problem kan 16sas med hjalp av parallelldatorer och
acceleratorer, hur problem bryts ner, och hur program kan optimeras for olika dator- och
accelerator-arkitekturer.

Fishande moment behandlas:

Introduktion till homogena och heterogena parallella datorer.

Introduktion till grafikprocessorer och acceleratorer.

Fordpupning 1 hur problem kan brytas ned for parallell exekvering.

OpenMP.

Programmering av berikningsklustrer med hjilp av t.ex. MPL

Programmering av grafikprocessorer med hjilp av tex. CUDA.

Parallella monster sdsom prefixsumma, map-reduce, matrisherdkningar. merge-

sortering och sékning 1 grafer.

» Exempel pa hur parallellprogrammering kan anvandas inom olika doméner, tex.
maskininlirning. bildbehandling och bildanalys.

« Planenng och drftsatning av (virtuella) klustrar 1 molnet.

» Vanliga benchmarks och hur dessa anvinds for att uppskatta prestanda.

» Enklare verktvg for att testa och felsika parallella program.

Undervisningsformer

Undervisningen bestar av fireldsningar, seminarier och lirarledda laborationer. Kursen
innehiller iven en serie gastforeldsningar dir industrirepresentanter och forskare
presenterar hur de anvinder parallelldatorer och acceleratorer samt vilken typ av
problem de 16ser med hjElp av dessa.

Examination

Kursen bedéms med betygen A, B, C. D E Fx eller F.

Betvget A utgir det higsta betvgssteget, resterande betve folier 1 fallande ordning dar
betyget E utgdr det ligsta betygssteget fir att vara godkind. Betvget F innebdr att
studentens prestationer beddmts som underkinda. Bedémning av de studerandes
prestationer sker genom mlEmmingsuppgifter, programmenngsuppgifter och en sknfilig
tentamen. For studerande som inte blivit godkéind vid ordinarie provtillfille anordnas
fornvad prévning 1 nira anshitning till ordinarie prov.

Fir godkiint betvg pa kursen kriivs minst betyg E pa samtliga moment. Shithetyget
bestams frian: programmeringsuppgifter (70%) och skrifilig tentamen (30%).

Fornyad examination ges i enlighet med Lokala regler for ks och examination pa
gnmndniva och avancerad niva vid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beshitat att en student har r3tt till sarskilt pedagogiskt stéd pa grund av
funktionsnedsatning, har examinator ratt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pa ett alternativt sitt.

Kursvirdering

Under kursens genomférande eller 1 ndra anshitning till kursen genomfors kursvardering.
Fesultat och analys av genomférd kursvirdering ska skyndsamt aterkopplas il de
studenter som genomfirt kursen. Studenter som deltar vid niéista kurstillfiille erhaller
aterkoppling vid kursstart. Kursvirdening genomférs anonymit.

Owrigt
Betygskritenier for A-F-skalan kommuniceras till studenten via sarskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betvgskriterier senast i samband med kursstart.

Kursen genomfirs pa ett sddant satt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap girs
synlig och utvecklas. Det innebr till exempel att vi har ett inklnderande farhallningssatt
och stravar efter att ingen ska kanna sig exkluderad. Detta kan vittra sig pa olika satt i
en kurs, till exempel genom att som l&raren anvinder sig utav konsneutrala exempel.

Kurslitteratur och dvriga liromedel



Obligatorisk htteratur:

e Kirk David och Hwu Wen-mei Programming Massively Parallel Processors
- A Hands-on Approach, tredje utgavan, Morgan Kaufmann 2016, ISBN:
0124159923, Antal sidor: 500 av 576

+ Kompendium med vetenskapliza artiklar. Cirka 100 sidor.



