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4BY 368 Finita elementmetoden 2, 5 hdgskol epoéng
Finite Element Method 2

Huvudomrade
Byggteknik, Maskinteknik

Amnesgrupp
Byggteknik
Niva
Avancerad niva
Foérdjupning
AlF

Faststallande

Faststélld 2019-06-10

Senast reviderad 2022-05-16 av Fakulteten for teknik. Revidering av innehdll och
examination.

Kursplanen géller fran och med varterminen 2023

Forkunskaper
Byggnadsmekanik eller Hallfasthetslara7,5 hp, Finita element metoden 7,5 hp, eller
motsvarande.

Mal
Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

» kunnaredogora for snittkrafter i ett skalelement och hur dessa definieras,

» kunnaredogorafor isoparametrisk mappning av ett skalelement; hur normaler
bestdms och hur integration i elements tjockleksriktning gors,

« kunna beskriva hur buckling av en skalstruktur upptréader och hur
bucklingslasten beréknas,

* hakunskap om hur olinjérafinita element problem l6ses och vilka
toleranskriterier som kontrollerar konvergens och

¢ kunnaanvénda en materialrutin och redogéra fér hur en el asto-plastisk
materialmodel med isotropt eller kinematiskt hardnande fungerar

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten



« forstd hur man implementerar och anvander ett generellt 3D skalelement for
strukturanalyser och

¢ kunnaimplementera och anvénda en generell |6sningsalgoritm for olinjarafinita
elementproblem.

Varderingsformaga och forhallningssatt
For godkand kurs skall studenten

» kunnaredogora for nar skalelement & ett lampligt val vid strukturanalyser och
« kunna bedéma och tolka konvergens- och felmeddelanden fran ett kommersiellt
FE-program.

Innehall

Kursen bygger vidare pa den grundlaggande kurseni FEM. | kursen behandlas generell
skalteori, 16sning av olinjéra ekvationssystem som upptrader vid anvandning av FE pa
materiellt eller geometriskt olinjdra problem och dess koppling till bucklingsproblemet.
Vidare kommer oversiktligt av de grundldggande komponenternai plasticitetsteorin
behandlas.

Innehallet i kursen kan sammanfattas:

* |soparametrisk mappning av skalelement, bestdmning av normal och
rotationsmatris.

» Skalelementets snittkrafter och deras koppling till snittspanningar.

» Skalelementets frihetsgrader, deformationen i en godtycklig punkt och
kopplingen till t&jningar.

» Svag formulering av 3D kontinuum och dess koppling till generella skal.

» Losningsmetoder for olinjdra ekvationssystem.

» Felmétt och toleranskriterier for konvergens.

 Linjar vsolinjar materialmodell med tillstandsvariabler.

« Ingdende komponenter och relationer for en el asto-plastisk materialmodel;
flytvillkor, konsistensvillkor and tillvéxtlagar.

Undervisningsformer

Undervisningen bestar av forelasningar dér teori introduceras, Gvningar samt
datorlaborationer dér praktiska fardigheter Gvas. Laborationer och seminarier &
obligatoriska moment i kursen.

Examination
Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E, Fx ller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgér det |&gsta betygssteget for att vara godkénd. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

| kursen ingar tvainlamningsuppgifter vilka utgor examination. Studenterna kommer
var och en fa redogdra for inlamningsuppgifterna och hur dessa har implementerats.
Examinationen av kursen delasin i foljande moment.

* Inldmningsuppgift 1, 3 hp, A-F
* Inldmningsuppgift 2, 2 hp, A-F

Slutbetyget baseras pa en viktning av de tva inlamningsuppgifterna, dar
Inl&mningsuppgift 1 ges vikten 60 och Inldmningsuppgift 2 ges vikten 40%.



Fornyad examination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beslutat att en student har rétt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pa ett alternativt sétt.

Kursvérdering

Under kursens genomforande eller i néra anslutning till kursen genomfors
kursvérdering. Resultat och analys av genomférd kursvardering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta
kurstillfale erhdller &erkoppling vid kursstart. Kursvardering genomfors anonymt.

Ovrigt
Betygskriterier for A-F-skalan kommunicerastill studenten via sarskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kursmaterialet presenteras pa en webstudieplats som de studerande nér via Internet.
Tillgang till Internet och datorer finnsi universitetets datorsalar och pa
universitetshiblioteket.

Kurdlitteratur och dvrigaléromedel

Obligatorisk litteratur

Kursbok, foérelasningsanteckningar, och évningsuppgifter. Handledning for
inldmningsuppgifter. Totalt omfattar kurslitteraturen ca 500 sidor



