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Objektorienterad programmering (1DT904, 5 hp eller 1DT905, 7,5 hp), 5 hp,
Parallellprogramming (1DT906, 7,5 hp eller 1DT909, 5 hp), Datorns uppbyggnad
(2DT901), 7,5 hp, Mekanik (1FY901) och Elldra och magnetism (1FY 902), 7,5 hp eller

motsvarande.

Mal
Efter dutford kurs skall studenten kunna:
Kunskap och forstaelse

» A.1 Beskrivade huvudsakliga applikationerna och referensarkitekturerna
(CPU,buss, granssnitt etc.) for inbyggda system och realtidshantering,
» A.2 definiera granssnittet mellan hardvara och programvara och pavisa

relaterade begransningar och potentiellarisker,

« A.3 sammanfatta hur inbyggda operativsystem &r strukturerade och arbetar,
sarskilt nar det géller avbrott, processer, tradar och schemal &ggare, samt
» A.4forklaraanomalier vid schemal éggning, deras orsaker och hur man hanterar

dem.

Fardighet och formaga



* B.1 Anvandaolika metoder for att bestémma mdjligheten att schemalégga en
uppsattning periodiska uppgifter,

 B.2 anvanda effektiva sprak och designmiljoer for inbyggda system,

 B.3 formge och implementerainbyggda program for att styra hardvaruenheter,
sensorer och mandverdon, samt

¢ B.4 implementera undantags- och avbrottsrutiner.

Varderingsformaga och forhallningssatt

¢ C.1Beddmafor- och nackdelar for olika schemal &ggningsmetoder, samt
¢ C.2 beddmafor- och nackdelar for olika synkroniseringsmetoder.

Innehall

Kursen ger en introduktion till inbyggda system, sensorer och mandverdon, samt hur
dessa nés frén mjukvara. Kursen ger dven en fordjupning i schemal aggning for
realtidssystem och vilka krav som olika algoritmer kan uppfylla. Konsekvenser av att
missa deadline diskuteras ocksa.

Foljande moment behandlas:

* Introduktion till inbyggda system samt fysiska och simulerade miljGer.

« Sensorer och mandverdon i inbyggda system.

» Begreppen tid och tidshantering, monoton och icke-monoton tid samt
fordréjningar.

» Realtidsoperativsystem och schemaléggning av uppgifter.

* Metoder fér avbrottsstyrd schemaléggning.

» Synkronisering av uppgifter, omkastad prioritet, prioritetsarv och begransad
prioritet.

» Hantering av undantag och avbrott.

Undervisningsformer
Undervisningen sker i form av forel@sningar och |&rarledda laborationer. Laborationer
ar delsindividuella, delsi form av grupparbeten.

Examination

Examinationen av kursen delasin i féljande moment:

Kod Bendmning Betyg Poang
2201 Programmeringsuppgifter AF-skalan 1,50
2202 Projekt AF-skalan 2,00
2203 Hemtentamen AF-skalan 1,50

Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E, Fx ller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgér det |agsta betygssteget for att vara godkénd. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

Beddmning av de studerandes prestationer sker genom programmeringsuppgifter,
projekt och hemtentamen. Férnyad examination gesi enlighet med Lokalaregler for
kurs och examination pa grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.



For godkéant betyg pa kursen kravs minst betyg E pa samtliga moment. Slutbetyget
bestams fran programmeringsuppgifter (30%), projekt (30%) och hemtentamen (40%).

Om universitetet beslutat att en student har rétt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pa ett alternativt sétt.

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till [arandemalen enligt f6ljande:

VET 2201 2202 2203
Al
A2
A3
A4
B.1
B.2

B.3

B.4

c1
C2

Kursvardering

Under kursens genomfdorande eler i ndraanslutning till kursen genomférs
kursvérdering. Resultat och analys av genomférd kursvardering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta
kurstillfalle erhdler aerkoppling vid kursstart. Kursvérdering genomfors anonymt.

Ovrigt

Betygskriterier for A-F-skalan kommunicerastill studenten via sérskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.
Kursen genomfors pa ett sddant sétt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors
synlig och utvecklas. Det innebdr till exempel att vi har ett inkluderande
forhallningssatt och strévar efter att ingen ska kanna sig exkluderad. Detta kan yttrasig
paolikasitt i en kurs, till exempel genom att |&raren anvander sig utav konsneutrala
exempel.

Kurdlitteratur och 6vriga laromedel

Obligatorisk litteratur:

« Buttazzo, Giorgio, Hard real-time computing systems - predictable scheduling
algorithms and applications, senaste utgavan, Springer, 2011. Antal sidor: 400
av 485.

» Kopetz, Hermann, Real-time systems: Design principles for distributed



embedded applications, senaste utgdvan, Springer, 2011. Antal sidor: 300 av
339.



