Linneuniversitetet Dar: 2021/1430-3.12.2
Kalmar Vixgo

Kursplan
Fakulteten for teknik

Institutionen for matemark

2MA904 Modellering och simulering med partiella
differentialekvationer, 7.5 hégskolepoidng

Modeling and Simulation with Partial Differential Equations, 7.5
credits

Huvudomride
Matematik

Amnesgrupp
Matematik
Niva
Grundniva
Firdjupning
G2F

Faststillande

Faststalld av Fakulteten fir telmik 2021-04-12
Kursplanen giller fran och med héstterminen 2022

Firkunskaper

1MAS05/465 Flervariabelanalys och vektoranalys (7.5 hp)
IMAS07 Linjr algebra fortsattningskurs (5 hp)

2MA901 Fourierserier och komplex analys (5 hp)
2MA903 Numeriska metoder (5 hp)

eller motsvarande

Mal

Kunskap och firstielse
Efter genomgangen kurs forvintas studenten kunna

s redogira for linjdra modeller av fisikaliska system utgaende fran fysikaliska
samband

» redogdra for ett wrval vanligt forekommande partiella differentialelovationer
(PDE) och dess tillimpningsomraden

+ visa gnndliggande kunnande och firstaelse inom numeriska metoder for losning
av linjira partiella differentialelovationer. Detta innebiér forstaelse for styrkor och
svagheter hos vanligt firekommande numeriska metoder for diskretisering av
partiella differentialelovationer

» visa gnndliggande kunskap om matematiska verktyg som anvands for att
analysera linjira partiella differentialelovationer och forklara relevansen av
grundligzande begrepp 1 PDE-teori som existens och entydighet av [6sningar,
samt kontimerliot heroende av heovnnelze- och randviirden



e e e I

« visa grundliggande feluppskattningar for finita elementmetoder
Firdighet och firmaga
Efter genomgangen kurs farvintas studenten kunna

» visa formaga att utifran en allmant hallen frigestillning formulera en for
problemet adelovat matematisk problemstillning, samt anvinda och integrera
kunskaper om modeller och metoder fran tidigare kurseroch simulering med
partiella differentialefkvationer for att analvsera, strukturera och lésa problem
inom berdkningsmatematik

« visa formaga att inom givna ramar planera och med adekvata metoder genomféora
uppgifter 1 berdkningsmatematik och konstruera ett datorprogram i syfte att
stmulera ett system, samt redovisa resultaten 1 form av en rapport

Virderingsformaga och firhallningssitt
Efter genomgingen kurs forvantas studenten kunna

» visa formaga att tolka, virdera och rimlighetshediima resultat med hinsyn till
relevanta vetenskapliga aspekter inom berikningsmatematik och PDE-teori
» visa insikt i numeriska metoders mijlisheter och begrinsningar

Innehall

Kursen ger en introduktion till analys och numeriska metoder for lisning av partiella
differentialelovationer. Vanligt forekommande numeriska metoder for diskretisering av
PDE introduceras och grundliggande numerisk analys presenteras for finita
elementmetoden. I obligatoriska mlamningsuppgifter implementeras finita
elementmetoder, finita differensmetoder och spektralmetoder. Dessutom ingdr bade
teori och tillimpningar 1 dessa nlEmmingsuppgifter.

Filjande moment behandlas:

» bakgrund och hirledning av nagra vanligt forekommande partiella
differentialekvationer

+ PDE-randvardesproblem inom elasticitet, virmeledning och vagutbredning

» Fouriers metod for lisning av randvirdesproblem

o grundliggande firstaelse for PDE-teori som existens och entydighet av lasningar,
samt kontinuerligt beroende av begynnelse- och randvirden

» L2-projektion och Ritz-projektion

« grundliggande lunskap om finita elementmetoder, finita differensmetoder och
spektralmetoder

» utveckla programkod for diskretisering av PDE i1 Matlab eller Python

Undervisningsformer
Firelisningar, lirarledda riknedvningar och datorlaborationer.

Examination

Kursen bedéms med betygen A, B, C, D, E. Fx eller F.

Betyget A utgdr det higsta betygssteget, resterande betyg foljer 1 fallande ordning dir
betvzet E utgir det ligsta betyessteget fir att vara godkind. Betvget F innebér att
studentens prestationer bedomts som underkinda.

Examinationen av kursen delas in i filjande moment:

Tentamen: Teori och problemlésning (betvg A-F), 5 hp
Inlimningsuppgift (betyg G-U). 2.5 hp



For godkant betyg pa kursen krivs minst betyg E pa tentamen samt betyg G pa
mlamningsuppgift.
Shitbetyget bestims fran tentamen.

Firnyad examination ges 1 enlighet med Lokala regler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad niva vid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beshitat att en student har r3tt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
finktionsnedsatming, har examinator ratt att ge ett anpassat prov eller aft studenten
genomfor provet pa ett alternativt satt.

Kursvirdering

Under kursens genomférande eller 1 ndra anshitning il kursen genomfors kursvardering.
Resultat och analys av genomférd kursvirdering ska skyndsamt aterkopplas till de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid n3sta kurstillfille erhaller
aterkoppling vid kursstart. Kursvirdenng genomférs anonymt.

Overlappning

Kursen kan inte inga i en examen tillsammans med féljande kurser som helt eller delvis
dverlappar nnehallet 1 denna kurs: 2MA 409 Modellering och simulering med partiella
differentialelvationer 7.5 hp

Owrigt
Betygskriterier for A-F-skalan kommuniceras till studenten via sarskilt dolument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kursen genomfirs pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap girs
syrilig och utvecklas. Det innebér till exempel att 1 har ett inkluderande forhallningssstt
och stravar efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan vttra sig pa olika satt i
en kurs, till exempel genom att som lararen anvander sig utav kinsneutrala exempel.

Kurslitteratur och dvriga ldromedel

Obligatorisk litteratur

Mats . Larson, Fredrik Bengzon, The Finite Element Method : Theorv, Implementation,
and Practice, Springer, senaste upplagan. Antal sidor: ca 200 av 385.



