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Forkunskaper

1MA905/465 Flervariabelanalys och vektoranalys (7,5 hp)
1MAO907 Linjéar algebrafortséttningskurs (5 hp)

2MA901 Fourierserier och komplex analys (5 hp)
2MA903 Numeriska metoder (5 hp)

eller motsvarande

Mal
Kunskap och forstaelse
Efter genomgangen kurs forvéantas studenten kunna

« redogorafor linjaramodeller av fysikaliska system utgdende fran fysikaliska



samband

 redogorafor ett urval vanligt férekommande partiella differential ekvationer
(PDE) och dess tillampningsomraden

« visagrundldggande kunnande och forstael se inom numeriska metoder for
|6sning av linjéra partiella differential ekvationer. Dettainnebar forstael se for
styrkor och svagheter hos vanligt forekommande numeriska metoder for
diskretisering av partiella differential ekvationer

* visagrundldggande kunskap om matematiska verktyg som anvands for att
analysera linjara partiella differentialekvationer och forklara relevansen av
grundl&ggande begrepp i PDE-teori som existens och entydighet av [8sningar,
samt kontinuerligt beroende av begynnel se- och randvérden

« visagrundldggande feluppskattningar for finita el ementmetoder

Fardighet och formaga

Efter genomgangen kurs forvantas studenten kunna

« visaformagaatt utifran en allmant hallen fragestallning formulera en for
problemet adekvat matematisk problemstalining, samt anvanda och integrera
kunskaper om modeller och metoder fran tidigare kurseroch simulering med
partiella differential ekvationer for att analysera, strukturera och |ésa problem
inom beré&kningsmatematik

« visaformaga att inom givnaramar planera och med adekvata metoder genomfora
uppgifter i berékningsmatematik och konstruera ett datorprogram i syfte att
simulera ett system, samt redovisa resultaten i form av en rapport

Varderingsfoér maga och forhallningssatt
Efter genomgangen kurs férvantas studenten kunna

« visaformaga att tolka, vardera och rimlighetsbedoma resultat med hansyn till
relevanta vetenskapliga aspekter inom berékningsmatematik och PDE-teori

» visainsikt i numeriska metoders méjligheter och begransningar

Innehall

Kursen ger en introduktion till analys och numeriska metoder for 16sning av partiella
differentialekvationer. Vanligt férekommande numeriska metoder for diskretisering av
PDE introduceras och grundldggande numerisk analys presenteras for finita
elementmetoden. | obligatoriska inlamningsuppgifter implementeras finita
elementmetoder, finita differensmetoder och spektralmetoder. Dessutom ingdr bade
teori och tillampningar i dessainldmningsuppgifter.

Foljande moment behandlas:

« bakgrund och harledning av ndgra vanligt forekommande partiella
differential ekvationer



» PDE-randvérdesproblem inom elasticitet, varmeledning och vagutbredning
» Fouriers metod fér 16sning av randvardesproblem

« grundldggande forstéel se for PDE-teori som existens och entydighet av
|6sningar, samt kontinuerligt beroende av begynnelse- och randvérden

e L2-projektion och Ritz-projektion

 grundldggande kunskap om finita elementmetoder, finita differensmetoder och
spektralmetoder

* utveckla programkod for diskretisering av PDE i Matlab eller Python

Undervisningsformer
Forelésningar, lararledda réknedvningar och datorlaborationer.

Examination
Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E eller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dar
betyget E utgtr det |&gsta betygssteget for att vara godkénd. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

Examinationen av kursen delas in i foljande moment:

Tentamen: Teori och problemlosning (betyg A-F), 5 hp
Inlamningsuppgift (betyg G-U), 2,5 hp

For godkant betyg pa kursen kravs minst betyg E pa tentamen samt betyg G pa
inl&mningsuppgift.
Slutbetyget bestams fran tentamen.

Fornyad examination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beslutat att en student har rétt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pa ett alternativt sétt.

Kursvardering

Under kursens genomforande eler i ndraanslutning till kursen genomférs
kursvérdering. Resultat och analys av genomférd kursvérdering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nésta
kurstillfalle erhdler aerkoppling vid kursstart. Kursvéardering genomfors anonymt.

Overlappning
Kursen kan inteingai examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis

overensstammer med innehdllet i foljande kurs/kurser:
2MA409 Modellering och simulering med partiella differential ekvationer 7,5 hp

Ovrigt



Betygskriterier for A-F-skalan kommunicerastill studenten via sarskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.
Kursen genomfors pa ett sddant sétt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors
synlig och utvecklas. Det innebér till exempel att vi har ett inkluderande
forhalIningssatt och stravar efter att ingen ska kanna sig exkluderad. Detta kan yttrasig
paolikasétt i en kurs, till exempel genom att som |&raren anvander sig utav
konsneutrala exempel.

Kurdlitteratur och dvrigaléromedel

Obligatorisk litteratur
Mats G. Larson, Fredrik Bengzon, The Finite Element Method : Theory,
Implementation, and Practice, Springer, senaste upplagan. Antal sidor: ca 200 av 385.



