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Forkunskaper

Minst 60 hp varav minst 30 hp matematik dér 1M A906 Flervariabelanalys och
vektoranalys 7,5hp samt IMA901 Linjar algebra 7,5hp eller motsvarande ingdr.

Mal
Efter Jutford kurs skall studenten kunna:
A Kunskap och forstaelse

» A.1Visakunskap och forstael se kring begrepp som ingdr i kursen samt

 A.2visakunskap och forstael se kring teoretiska resultat som ingar i kursen.



B. Fardighet och formaga

» B.1 Integrera och anvanda kunskaper om teori och metoder fran linjar algebra,
flerivariabelanalys och ordinéra differentialekvationer for att analysera och
bestdmma ldsningar till linjdra system av ordinédra differential ekvationer,

» B.2tillampakvalitativa metoder fran dynamiska system for att analysera plana
icke-linjara autonoma system med avseende pa stabilitet,

 B.3visaformaga att skriftligt presentera och forklara berakningar och
matemati ska resonemang pa ett korrekt, strukturerat och logiskt
sammanhangande sétt,

» B.4visaforméga att integrera kunskaper om teori och metoder fran matematik
for att analysera, strukturera, |6sa och tolka fragestallningar inom nagot av
tillampningsomradena for dynamiska system, samt

« B.5. visaformaga att planera och med adekvata metoder genomfora
kvalificerade uppgifter inom givnaramar samt att utvérdera detta arbete

C. Véarderingsformaga och forhallningssétt

« C.1Visaformaga att tolka l6sningar och bedoma rimligheten i resultat fran
matematiska berakningar och problemlésning, samt

e C.2véarderade valda metodernai samband med ett givet problem och att vélja ut
de mest ldampliga.

Innehdll

Det 6vergripande syftet med kursen &r att ge en introduktion till dynamiska system,
speciellt system av ordinéra differentialekvationer med tillémpningar inom bl a
mekanik, elektronik och biologi.

Specidllt & kursen férberedande for vidare studier inom dynamiska system,
reglerteknik, strukturdynamik och optimal styrteori. F6ljande moment behandlas:

* Modellering av mekaniska, el ektriska och biologiska system med system av
ordinéra differential ekvationer.

» Existens och entydighet: Lipschitzvillkor och kontinuitet, Picard Lindel 6fs
teorem.

« Fundamentalldsningar: Linjéra system, |6sningmangder, linjért oberoende
[sningar, Wronskian, |8sningsrum.

« Homogena linjara system: Diagonaliserbara och icke-diagonaliserbara system.
Reella och komplexa lésningar. Exponentialfunktionen.

 Icke-homogena linjéra system: 16sningsmetoder med fundamental matris,
parametervariation, transformmetod, diagonalisering, exponentiellt hogerled.

« Autonomasystemi planet: Stabilitet for linjara system, riktningsfalt, fasportrétt,
och tolkning av |6sningar for linjéra system.

 Introduktion till icke-linjéra autonoma system i planet: linjarisering och lokal



stabilitet, klassifisering av kritiska punkter, fasportrétt, nullclines.

Undervisningsformer
Forelasningar, |ararledda réknedvningar samt handledning av inldmningsuppgifter.

Examination
Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E eller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det |agsta betygssteget for att vara godkéand. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

Examinationen sker genom

» Skriftlig tentamen, 4 hp (A-F)
* Muntligaredovisningar, 1 hp (A-F)

Fornyad examination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beslutat att en student har rétt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pa ett alternativt sétt.

Kursvardering

Under kursens genomforande eller i ndra anglutning till kursen genomfors
kursvérdering. Resultat och analys av genomférd kursvérdering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nésta
kurstillfale erhdller aterkoppling vid kursstart. Kursvéardering genomfors anonymt.

Overlappning
Kursen kan inteingdi examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis

dverensstammer med innehdllet i foljande kurs/kurser:
2MA401 Ordinara differentialekvationer 5 hp.

Ovrigt
Betygskriterier for A-F-skalan kommunicerastill studenten via sérskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurdlitteratur och dvrigaléromedel
Obligatorisk litteratur

« Zill, Dennis, Cullen, Michael, Differential Equations with Boundary Vaue
Problems, 7:e upplagan. Uppskattad 1&sning 100 sidor av 500.

Bredvidlasning

» Andersson, Karl Gustav, Béiers, Lars-Christer, Ordinary differential equations,
senaste upplagan, Sudentlitteratur. Uppskattad l&sning 150 av 250 sidor.

» Hirsch MW, Smale S, Devaney R. Differential Equations, Dynamical Systems,



and an Introduction to Chaos, 3rd Edition, 2013, ISBN 978-0-12-382010-5.
Uppskattad lasning 230 av 418 sidor.

« Boyce, William, DiPrima, Richard, Elementary Differential Equations, 10:e
upplagan, Wiley. Uppskattad I&sning 170/865 sidor.



