Linneuniversitetet Dnr: 2022/898-3.1.2.2

Kalmar Vixj6

Kursplan

Fakulteten for teknik
I nstitutionen for matematik

2M A 160 Behdrighetsgivande utbildning i matematik for arskurs 7-9,
45 hogskolepodng

2MA160 Qualifying Course in mathematics, grades 7-9, 45 credits

Huvudomr &de
Matematik

Amnesgrupp
Matematik
Niva
Grundniva
Fordjupning
G2F

Faststallande

Faststdlld 2019-06-10

Senast reviderad 2022-02-28 av Fakulteten for teknik. Revidering av innehdll och
kurslitteratur pa delkurs 4.

Kursplanen gdller fran och med varterminen 2022

Forkunskaper
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Mal
Delkurs 1: Matematik och matematikundervisning for ak 7-91, 15 hp
Efter avslutad kurs skall den studerande kunna

Delkursla, 7,5 hp

« utféra berdkningar, féra resonemang och 16sa problem inom den del av
matematiken som omfattas av kursen

» redogorafor centrala begrepp i kursen, sdval matemati ska som dmnesdidaktiska

« anvanda sambandet mellan centrala begrepp for att forklara och motiveraolika
|8sningsstrategier och metoder i matematik

« skapa enkla textbaserade applikationer med utgangspunkt i den del av matematik
som omfattas av kursen.

Delkurs1b, 7,5 hp



« utféra berdkningar, féra resonemang och 16sa problem inom den del av
matematiken som omfattas av kursen

 redogorafor centrala matematiska begrepp i kursen

« anvanda sambandet mellan centrala begrepp for att forklara och motiveraolika
|@sningsstrategier och metoder i matematik.

Delkurs2: Geometri, 7,5 hp
Efter avdutad kurs skall den studerande kunna

¢ |6sa problem, utféra berékningar och fora resonemang inom den del av
matematiken som omfattas av kursen och skriftligt kunna kommunicera dessa
[6sningar, berdkningar och resonemang.

* redogorafor definitioner samt formulera och bevisateorem som &r centralai
kursen.

Delkurs 3: Matematik och matematikundervisning for ak 7-911, 7,5 hp
Efter avslutad kurs skall den studerande kunna

« utféraberakningar, féra resonemang och |6sa problem inom den del av
matematiken som omfattas av kursen

« redogorafor centralabegrepp i kursen, sdvél matemati ska som amnesdidaktiska

« redogorafor olika perspektiv pd matematisk kunskap och matematiska formagor

« redogorafor hur olika matematikuppgifter kan anvandas for bedémning och
betygsattning med utgangspunkt i styrdokumenten.

Delkurs4: Analysl, 7,5 hp
Efter avsutad kurs skall den studerande kunna

* |6sa problem, utfora berékningar och féra resonemang inom den del av
matematiken som omfattas av kursen samt skriftligt kunna kommunicera dessa
[Gsningar, berdkningar och resonemang

* redogorafor definitioner samt formulera och bevisateorem som &r centralai
kursen.

Delkurs5: Tillampad sannolikhetsléra och statistik, 7,5 hp
Efter avslutad kurs skall den studerande kunna

* |6sa problem, utfora berékningar och féra resonemang inom den del av
matematiken som omfattas av kursen samt skriftligt kunna kommunicera dessa
|6sningar, berékningar och resonemang, speciellt

* |6sa enklare kombinatorikuppgifter

« utféraenklare berdkningar i inledande sannolikhetsteori

e anvandaslumpvariabler for att |6sa sannolikhetsuppgifter

« identifierai vilka sasmmanhang vanliga diskreta sannolikhetsfordel ningar kan
anvandas, sarskilt den hypergeometriska fordelningen, binomialfordelningen och
poissonfordelningen

« identifierai vilka sasmmanhang vanliga kontinuerliga sannolikhetsf rdel ningar
kan anvandas, sérskilt normalférdel ningen, exponentialférdel ningen och
rektangelfordelningen

« berékna sannolikheter, vantevarden och varianser for slumpvariabler med givna
tathetsfunktioner eller sannolikhetsfunktioner

¢ |6sa problemstéliningar dér summor av slumpvariabler anvands

« tilldmpa centrala grénsvardessatsen



« tolkafrekvenstabeller, stolpdiagram, histogram, l&dagram och stambladdiagram

¢ punktskatta vantevarden och varianser

* intervallskatta vantevarden for normalfordelat datamaterial

« formulera, utféra och dra dutsatser av hypotesprovningar for vantevarden for ett
stickprov

« formulera, utfora och dra slutsatser av hypotesprévningar for skillnaden av
vantevérden for parvisa stickprov och for tva stickprov

« minstakvadratanpassa parametrarna for enkel linjér regression

 berdknakonfidensintervall vid enkel linjér regression

« formulera, utféra och dra slutsatser av hypotesprévningar vid enkel linjér
regression.

Innehall
Delkurs 1: Matematik och matematikundervisning for ak 7-91, 15 hp

Delkursla, 7,5 hp

| kursen behandlas omradena aritmetik, sannolikhet och statistik, algebra, geometri och
problemlésning i forhdllande till grundskolans matematik. | dettaingdr bland annat
summor, ménster, talféljder, tal och delbarhet, kombinatorik, algebraiska uttryck,
ekvationer och olikheter samt funktioner.

Olika metoder for att |6sa uppgifter och kommuniceraldsningar och resonemang
relaterastill centralt innehdll i drskurs 7-9.

Programmering kommer att introduceras som verktyg i matematik for att simulera,
utfora berdkningar och |6sa matematikuppgifter.

| kursen ingar &ven en orientering i grundlaggande dmnesdidaktiska begrepp som
begreppshildning, representationsformer samt teoretiska modeller relevanta for
matematikundervisning i skolan.

Delkurs1b, 7,5 hp

I kursen behandlas omradena logik och méngdléra, algebra, funktioner och ekvationer.
Specidllt behandlas polynom, polynomdivision, faktorsatsen, olikheter, absolutbel opp,
logaritmer, trigonometri och komplexatal.

Digitala verktyg kommer att introduceras som verktyg i matematik for att simulera,
utfora berdkningar och |6sa matematikuppgifter.

Delkurs2: Geometri, 7,5 hp
Kursen innehdller f6ljande moment

e Maétning av stréckor, areor och volymer

¢ Euklides Elementa. Axiomsystem

» Satser om trianglar och cirklar

» Konstruktioner med passare och linjal.

e Problemlésning

» Geometri och algebra— ett samspel. Symmetrigrupper for plana figurer

o Kaéagelsnitt

e Grundernai projektiv geometri, hyperbolisk geometri och fraktal geometri
 Treklassiska” ol 6shara konstruktionsproblem”, och ndgot om talkroppar.

Delkurs 3: Matematik och matematikundervisning for &k 7-911, 7,5 hp



I kursen behandlas grundléggande analys och probleml 6sning. Speciellt behandlas
andringskvot och derivata, deriveringsregler, extremvarden, primitiva funktioner och
integraler.

Matematikinnehallet behandlas sdval med som utan digitala verktyg.

| kursen ingar &ven bedémning och betygsséttning i forhallande till de matematiska
formagorna utifran grundskolans styrdokument. Elevl6sningar analyseras och
diskuterasi relation till grundskolans kunskapskrav.

Sprékets roll i matematiken beskrivs, granskas och diskuteras

Delkurs4: Analysl, 7,5 hp
Det dvergripande syftet med kursen &r att ge en introduktion till differential och
integralkalkyl i en variabel.

« Elementéra funktioner: Polynom, rationella, trigonometriska, potens-,
exponential- och logaritmfunktioner.

» Grénsvarden: Gransvardesdefinitionen, rékneregler, instangningssatsen,
standardgransvéarden.

« Kontinuitet: Med epsilon-deltaformulering, koppling till grénsvarden.

» Derivata: Derivatans definition, rakneregler, de elementéra funktionernas
derivator, medelvéardessatsen, |’ Hopitals regel for éndlig granspunkt.

* Funktionsstudier: Teckenschema, kurvritning med férsta och andraderivator,
horisontella, sneda och lodrdta asymptoter, extremvardesproblem.

¢ Obestamdaintegraler: Primitiva funktioner, partiell integration, variabel byten,
integration av enklare rationella funktioner.

» Bestdmdaintegraler: Riemannsummor, integralens definition, integralkalkylens
medelvardessats, integralkalkylens huvudsats, partiell integration, variabelbyten,
berékning av areor och volymer med enkelintegraler.

+ Differentialekvationer: Linjéra och separabla differentialekvationer av forsta
ordningen.

Delkurs5: Tillampad sannolikhetsléra och statistik, 7,5 hp

» Kombinatorik: varianter, permutationer, kombinationer

« Inledande sannolikhetsteori: slumpforsok, handel ser, sannolikheter, betingade
sannolikheter, oberoende handel ser, sannolikhetsfunktioner, téthetsfunktioner,
vantevarden, varianser.

» Diskretaférdelningar: sdrskilt hypergeometrisk férdelning, binomialfordelning
och poissonfdrdel ning.

» Kontinuerliga fordelningar: sérskilt normalfordel ningen,
exponentiafordelningen och inledning till weibullférdelningen

« Lé&ges- och spridningsmétt, funktioner av slumpvariabler

¢ Summor och medelvérden av slumpvariabler: centrala grénsvérdessatsen,
normal approximationer av binomialvariabler och Poissonvariabler

* Beskrivande statistik: frekvenstabell, histogram, stolpdiagram, stam-
bladdiagram, |adagram

« Punktskattning, intervallskattning och hypotesprévning for medel varden: for ett
normalfordelat stickprov, for tva normalfordel ade stickprov, for stickprov i par

¢ Enke linjar regression: punktskattningar, intervallskattningar och
hypotesprévningar.

Undervisningsformer
Undervisningen gesi form av forelsningar, évningar, faltstudier och handledning.
Seminarier och examinations-/redovisningstillféllen & obligatoriska.



Examination
Kursen beddms med betygen Underkand, Godkand eller Val godkand.

Delkurs1, 15 hp

Kursen examineras genom skriftlig tentamen.

Delkurs l1a: tentamen 7,5 hp, Underkand - Godkand eller V@ godkéand
Delkurs 1b: tentamen 7,5 hp, Underkand - Godkénd eller V@ godkénd

Delkurs2, 7,5 hp
Muntlig tentamen - 4 - hp - Underkand, Godkand eller V&l godkand
Inl&mningsuppgift - 3,5 - hp - Underkénd, Godkand eller VA godkand

Delkurs3, 7,5 hp
Kursen examineras genom skriftlig tentamen 7,5 hp - Underkand, Godkand eller Vél
godkand

Delkurs4, 7,5 hp
Kursen examineras genom skriftlig tentamen 7,5 hp - Underkéand, Godkéand eller Va
godkand

Delkursb, 7,5 hp
Kursen examineras genom skriftlig tentamen 7,5 hp - Underkénd, Godkénd eller V&
godkand

For att fa Va godkand pa pa hela kursen kravs Va godkand pa provmoment
motsvarande 22,5 hp.

Fornyad examination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beslutat att en student har rétt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
funktionsnedsattning, har examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pa ett alternativt sétt.

Kursvérdering

Under kursens genomforande eller i néra anslutning till kursen genomfors
kursvérdering. Resultat och analys av genomférd kursvardering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta
kurstillfale erhaller &erkoppling vid kursstart. Kursvardering genomfors anonymt.

Overlappning

Kursen kan inteingdi examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis
overensstammer med innehdllet: Delkurs 1 med kurs IMA171, 15 hp
Delkurs 2 med kurs IMA113, 7,5 hp

Delkurs 3 med kurs IMA172, 7,5 hp

Delkurs 4 med kurs IMA402, 7,5 hp

Delkurs 5 med kurs IMA511, 7,5 hp

Kurdlitteratur och dvrigaléromedel

Behorighetsgivande utb i ma for ak 7-9, 45 hp

Dekurs1, 15 hp

Bréating Kgjsa, Sollervall Hakan, Stadler Erika, Algebrafor larare, Studentlitteratur,
senaste upplagan. 196 sidor



Sollervall, Hakan. Aritmetik for larare, Studentlitteratur, senaste upplagan. 200 sidor
Gavel Hillevi, Grundlig matematik, Studentlitteratur, senaste upplagan. 364 sidor
Vetenskapliga artiklar (ca 200 sidor) - Delas ut under kursens gang.

Bréting Kajsa, Sollervall Hakan, Stadler Erika, Geometri for |arare, Studentlitteratur,
Senaste upplagan. 148 sidor

Bréating Kgjsa, Sollervall Hakan, Stadler Erika, Sannolikhet och statistik for larare,
Studentlitteratur, Senaste upplagan. Ca 60 sidor

Refer endlitter atur Grevholm Barbro (Red). L&ra och undervisa Matematik — fran
forskoleklass till 3k 6, Norstedits.

Delkurs2, 7,5 hp
Anders Tengstrand. Atta kapitel om geometri. Studentlitteratur, 2005. 240 (311) sidor.

Delkurs3, 7,5 hp
Kursplan och betygskriterier for 8mnet matematik. Skolverket.

Szabo Attila, m.fl. Matematik Origo 3c, Sanoma Utbildning, senaste upplagan. 256
sidor

Szabo Attila, m.fl. Matematik Origo 4, Sanoma Utbildning, senaste upplagan. 248 sidor
Vetenskapliga artiklar (ca 100 sidor) - Delas ut under kursens gang.

Referendlitteratur
Gavel, Hillevi. (2017). Grundlig matematik. Lund: Studentlitteratur. 364 sidor

Bréting Kajsa, Sollervall Hakan, Stadler Erika, Algebra for larare, Studentlitteratur,
senaste upplagan. 196 sidor

Bréating Kgjsa, Sollervall Hakan, Stadler Erika, Geometri for larare, Studentlitteratur,
senaste upplagan. 148 sidor

Delkurs4, 7,5 hp
Robert Adams och Christopher Essex. Calculus— A Complete course, Addison Wesley
Educational Publishers, senaste upplagan, uppskattad lasning 270/1020 sidor.

Material frén institutionen

Delkurs5, 7,5 hp
Stokastik for ingenjorer, Jesper Rydén, Studentlitteratur, andra upplagan 2015



