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Fakulteten for teknik
Institutionen for fysik och elektroteknik

2FY61A Fysik |11 - kvantmekanik, for amneslarare, 7,5
hogskolepoang

2FY 61A Physics |11 - Quantum Mechanics, for secondary school
subject teachers, 7.5 credits

Huvudomr &de
Fysik
Amnesgrupp
Fysik

Niva
Grundniva
Fordjupning
G2F

Faststéllande
Faststdlld av Fakulteten for teknik 2023-11-28
Kursplanen géller fran och med varterminen 2024

Forkunskaper

30 hp fysik, for amneslarare eller motsvarande, varav kursinom omradet modern fysik
ingar.

30 hp matematik, for amnesléarare eller motsvarande, varav kursi flervariabelanalys
ingdr.

Mal
Studenten ska efter avslutad kurs kunna:
Kunskap och forstaelse

 redogorafor kvantmekanikens experimentella bakgrund och dess formulering
som teori,

* |0sa Schrodingerekvationen och hantera och tolka dess |dsningar for
grundldggande standardsystem,

» paett fordjupat sétt redovisa och beskriva lésningar av kvantmekaniska problem,

Fardighet och formaga

+ hantera den matematiska beskrivningen av kvantmekaniken och utifran denna



tolka den fysikaliska innebtrden,
 anvanda numeriska/datal ogiska metoder for att |6sa kvantmekaniska problem,

Varderingsformaga och forhall ningssétt

* forklara och resonera kring skillnaden mellan klassisk och kvantmekanisk
beskrivning av naturen,

« Identifiera vasentliga aspekter och konkretisera undervisningsmal fér omradet
kvantfysik (inklusive atom- och karnfysik) utifran styrdokument och larobdcker.

Innehall

En inledande kurs i kvantmekanik dar Schrodingerekvationen introduceras, motiveras
och behandlas for olika standardsystem. En viss tyngd |&ggs pa den matematiska
hanteringen. Kursen inkluderar tredimensionella system och speciellt sfarisk symmetri
och kvantisering av rérel semangdsmoment. | kursen ingér datorlaborationer.

* Experimentell bakgrund, klassisk kontra kvantmekanisk beskrivning, postulaten.
« Schrodingerekvationen, vantevarden, potentiallador, tunneleffekt, harmoniska
oscillatorn.

Operatorformalism, egenfunktioner och K dpenhamnstolkningen.
Storningsrakning, numeriska metoder och enklare datoralgoritmer.

Rorel semangdsmomentet, sfarisk symmetri.

Spinn, vateatomen, karnstruktur.

Orientering om kvantfilosofiska sporsmal.

Skolans styrdokument och exempel paframstallning i laromedel for omradet
kvantfysik.

Professionell, amnesdidaktisk och vetenskaplig progression

Kursen & en fordjupning inom omradet modern fysik med fokus pa det
kvantmekaniska paradigmet. Denna basala del inom fysiken har forstéarktsi

gymnasi eskolans kursplan ver tid. Kursen ger ett vidgat vetenskapligt forhallningssatt
och visar pa det 6msesidiga forhallandet som finns mellan fysikalisk teori och
fysikalisk verklighet. Genom de manga exempel pa kvantmekaniskt uppforande
utvecklar studenten kunskap i hur klassiskt intuitiva begrepp och fenomen ibland maste
kritiskt tolkas och behandlas med mer abstrakta synsétt och metoder.

Léararprofession och didaktik utvecklas genom analys av styrdokument och [&romedel
for omradet. En diskussion om rimligamal fér gymnasieundervisningen fors. Férutom
att kursinnehdllet vilar pa en stor del av fysikinnehdllet fran tidigare kurser sd anvands
och konkretiseras ocksa en stor del av innehdllet i studentens tidigare matematikstudier.
Studenten férvantas darmed na en djupare forstael se for hur dessa bagge @mnen hanger
ihop och kan samspelai undervisningen. Detta utgér ett viktigt progressionssteg i
studentens tankande och forstael se av bade fysikaliska fenomen och matematiska
slutsatser.

Undervisningsformer

Undervisningen bestar av forelasningar, handledning i samband med
inlamningsuppgifter (som sker kontinuerligt under kursens gang) samt
datorlaborationer och seminarium. Laborationer och seminarium &r obligatoriska.

Examination
Kursen bedéms med betygen Underkand, Godkand eller Va godkand.



Beddmning av de studerandes prestationer sker genom fdljande moment:

 redovisningar av inlamningsuppgifter

« redovisning vid datorlaboration

* avslutande muntligt prov

 den amnesdidaktiska delen examineras genom muntlig och skriftlig redovisning
vid seminarium

Slutbetyget & en sammanvagning av de olika examinerande momenten.

Omexamination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet. | det fall student med
funktionsnedsattning har rétt till sarskilt pedagogiskt stéd beslutar examinator om
anpassad eller aternativ examination.

Kursvardering

Kursvérdering genomférs under kursen eller i ndra anglutning till kursens avslutning.
Resultat och analys av genomford kursvardering ska skyndsamt aterkopplastill de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta kurstillfélle ska senast
vid kursstart informeras om foregéende kursvarderingsresultat och genomforda
forandringar i kursen.

Overlappning

Kursen kan inteingdi examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis
dverensstammer med innehdllet: 2FY 807, 7,5 hp, 2FY 805, 7,5 hp, 2FMA16, 7,5 hp
(delkurs kvantmekanik)

Kurdlitteratur och 6vriga laromedel
Obligatorisk litteratur
Ohlén Gunnar, Kvantvar|dens fenomen, Studentlitteratur. Senaste upplagan. Sidor 200.



