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Mekanik 7,5 hp (1FY 804), Fysik Elektricitetsldra och magnetism 7,5 hp (1FY 802),
Atom och karnfysik 7,5 hp (1FY 801), och V agrorel seldra och optik 7,5 hp
(1FY 803), Termodynamik och statistisk fysik (1FY 809), Kvantmekanik 7,5 hp

(2FY 807) eller motsvarande.

Mal
Efter dutford kurs skall studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

¢ A.1 beskriva de mest basala kristallstrukturerna for fasta kroppar och deras

kristallbindningar

« A.2 anvanda begreppet reciproka gitter for att beskriva egenskaper av periodiska

samlingar av atomer

« A.3 beskrivakristallvibrationer; anvanda deras kvantmekaniska formulering i
form av fononer for att férklara de termiska egenskaperna hos fasta kroppar och
for att exemplifiera koncepten av kvantmekaniska kollektiva excitationer

* A.4redogorafor de viktigaste transportegenskaperna hos metaller med hjélp av
de kvantsstatiska egenskaperna av manga friaickevéaxel verkande el ektroner

* A.5 anvanda kvantmekanik for att beskriva elektronisk bandstruktur for fasta



kroppar

« A.6 forklara skillnaden mellan metaller, isolatorer och halvliedare med hjalp av
deras kvantmekani ska bandstruktur

« A.7 redogorafor fysikaliska granser for nanofysik.

Fardighet och formaga

» B.1|6saproblem och utfora berakningar for bade klassiska och kvantmekaniska
modeller som beskriver de fysiska egenskaperna hos fasta kroppar

e B.2 anvandadatorer for att |6sa problem som inte kan |6sas analytiskt och for att
plotta resultaten av analytiska berékningar

» B.3 skriftligt presentera berakningar och resonemang sa att de kan foljas av
personer som inte & insatt i problemet.

Varderingsformaga och forhall ningssétt

e C.1diskuterarelevans, rackvidd och noggrannhet av teoretiska modeller och lara
sig att jdmfdra deras resultat med experiment.

Innehall

Fastatillstandets fysik &r en del av kondenserade materiens fysik, och handlar om de
fysiska egenskaperna av system som bestdr av stora mangder av atomer som
vaxelverkar starkt och organiserar sig i fasta kroppar. Deras egenskaper kan inte
forklaras av egenskaperna hos enskilda atomer, men &r framvaxt fran det kollektiva
beteendet av alla atomer i systemet.Specifikt, introducerar kursen de fundamentala
koncepten och egenskaperna hos kristaller och elektroner i kristaller pa ett modernt sétt,
med fokus pa en kvantmekanisk beskrivning.

1. Kristallstrukturer
2. Rontgendiffraktioner och reciproka gitter
3. Brillouinzoner
4. Kristallbindning, van der Waals, jon, kovalent, respektive metallbindning
5. Gittersvangningar och fononer
6. Fononer och termiska egenskaper hos fasta kroppar
7. Friaglektronmodellen, €l ektriska ledningsférméaga och Ohms lag
8. Periodiska potentialen och Blochteoremet. Energiband. Néara fri-elektron gas och
tight-bindning modell
9. Halvledare
10. Introduktion till nanostrukturer

Undervisningsformer
Foreldsningar, lararledda raknedvningar och lararledda méten relaterade till
inl&amningsuppgifterna.

Examination

Examinationen av kursen delas in i foljande moment:

Kod Bendmning Betyg Poang
2101 Skriftlig tentamen AF-skalan 3,50
2102 Muntlig tentamen U/G 2,00

2103 Inlamningsuppgifter AF-skalan 2,00




Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E, Fx eller F.

Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det |agsta betygssteget for att vara godkénd. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

Examinationen sker i form av inlamningsuppgifter under kursens gang, samt genom en
skriftlig och en muntlig tentamen i slutet av kursen. For godkant betyg pa kursen kréavs
minst godkant pa samtliga moment. Bedomningskriteriet for betyget godkand framgér
av Malen (se ovan).

En forsta skriftliga omtentamen erbjuds inom sex terminsveckor. Antal
tentamenstillfélen &r begrénsade till fem. Muntlig tentamen kan tas bara om skriftlig
tentamen far godkand.

Fornyad examination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beslutat att en student har ratt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfOr provet pa ett alternativt stt.

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till 1arandemalen enligt foljande:

M3l 2101 2102 2103
Al

A2
A3
A4
A5
A6

A7

B.1
B.2
B.3
c1

Kursvardering

Under kursens genomfdrande eller i néra anslutning till kursen genomfors
kursvérdering. Resultat och analys av genomférd kursvardering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta
kurstillfale erhdller aerkoppling vid kursstart. Kursvardering genomfors anonymt.

Ovrigt



Betygskriterier for AF skalan kommuniceras till studenten via sarskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurdlitteratur och dvrigaléromedel

Kittel,Charles. 2004. Introduction to Solid State Physics. 8:de upplagan, Wiley. ca 700
sidor, ISBN 047141526X

Referendlitteratur
Ashcroft, N.W. and Mermin, N.D. 1976. Solid State Physics. Forsta upplagan,
BrooksCole. |SBN10:0030839939

Myers, H.P. 1998. Introductory Solid State Physics. Andra upplagan, Taylor &
Francis.| SBN 074840659X



