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Forkunskaper
Fysik och matematik fér amnesléarare 90 hp eller motsvarande.

Mal
Efter avslutad kurs ska den studerande kunna:
« urskiljaoch redogora for grundlédggande drag i lararprofessionen i forhallandetill
amnesstudier

« identifiera och formulera damnesdidaktiska frégestalIningar i relation till de
verksamhetsomraden utbildningen forbereder for

| 6vrigt galler de forvéantade studieresultaten for respektive delkurs.

Delkurs 1: Termodynamik och statistisk fysik
Studenten skall efter avslutad kurs ha:

 grundlaggande kunskaper och begreppsapparat i termodynamik och statistisk
fysik och en grund for fortsatta studier i fysik



forstéelse for betydelsen av métning och observation och de skilda roller som
teori och experiment har i fysiken

formaga att planera och genomftra experiment

fardighet i problemldsning med anvandande av sdval matematiska verktyg som
datorsimulering

fardighet i att arbetai grupp samt formagatill kommunikation omfattande
skriftlig och muntlig framstalIning.

Delkurs2: Geometri
Efter genomgangen kurs forvantas studenten kunna:

i storadrag redogora for strukturen hos Euklides Elementa och for axiomsystem
i allménhet

|6sa problem med linjer och cirklar

redogora for samspelet mellan geometri och algebra

redogdra fér grundernai projektiv geometri och hyperbolisk geometri och |6sa
nagra problem inom omrédena

tafram symmetrigrupperna for planafigurer

redogora for de tre klassiska " olgsbara’ konstruktionsproblemen

jamfora olika angreppssétt pa ett geometriskt problem

redogora for begreppet fraktal

Delkurs 3: Experimentell fysik
Efter avdutad kurs ska studenten:

Visaformaga att planera och genomféra experimentella undersokningar med
olika sorters métinstrument

Visaforméaga att genomfora dataanalys géllande genomforda undersokningar,
inklusive bestdmning av métosakerheter och konfidensintervall

Visaformaga att genomfdra hypotesprévning baserad pa konfidensintervall
Visaformaga att skriftligt redovisa genomférda undersokningar och resultaten
Oversiktligt redogora for olinjara effekter.

Delkurs 4: Flervariabelanalys
Efter avdutad kurs ska den studerande:

forsta grundldggande egenskaper hos 6ppna, slutna och kompakta mangder i R*n
forsta gransvardesbegreppet och kunna berékna gransvarden for funktioner av
fleravariabler, aven utifran gransvardesdefinitionen

forsta och kunna hérleda egenskaper hos kontinuerliga funktioner pa kompakta
mangder

kunna optimera partiellt deriverbara reellvérda funktioner

forsta differentierbarhetsbegreppet och kunna understka om en funktion ar
differentierbar

kunna koppla differentierbarhet till linjarisering och existens av tangentplan
forsta och kunna anvanda kedjeregeln, dven for partiella derivator av hogre
ordning

kunna tillampa kedjeregeln till att forenkla och 16sa enklare partiella
differential ekvationer

forsta gradient och riktningsderivators geometriska betydel ser, samt kunna
tillampa dem, bl a pa tangentpl ansberakningar

kunna berékna integraler genom upprepad integration och variabelbyten

kunna gbra area- och volymberakningar med hjalp av dubbelintegraler



+ kunnaredogorafor att en kontinuerlig funktion pa en kvadrerbar mangd &r
integrerbar

« kunnaredogora for definitioner av och hérleda samband mellan centrala begrepp
i kursen och anvanda dessa vid problemlésning

» kunnatolka, kommunicera och argumentera med matematikens
representationsformer.

Innehall

Professionsbas och professionell progression samt vetenskapligt for hallningssatt
och progression:

Kursen behandlar och utvecklar flera delar i amnena som kan sdgas vara fundament i
lararprofessionen. Ett huvudmal i fysikdelarna &r att pa ett djupare plan forsta relationen
mellan teori och experiment och att tolka och kommunicera denna. Matematikdelarna
ror sig inom ett falt som utgdr en av matematikdmnets fundamental a rotter.
Delkursernas amnesinnehdll har dessutom en tydligt konkret och vardagsnéra
tillampning. Tillampat i ett skolperspektiv erbjuder innehdllet majligheter for elever att
se forbindel serna mellan vetenskap a ena sidan och den verkliga vérlden & den andra.

Detsamma géller ocksa for utvecklingen av studentens egna vetenskapliga
forhallningssatt. Ett gemensamt drag i kurserna & introduktion av mer generella och
delvis mer abstrakta begrepp och modeller for att beskriva "vardagsnara" eller till synes
enklafenomen eller utsagor. Detta utgor ett viktigt progressionssteg i studentens
tankande och forstael se av bade fysikaliska fenomen och matematiska slutsatser.

Delkurs 1: Termodynamik och statistisk fysik

| delkursen 6vas planering och genomférande av experiment, méatning och observation.
Dessutom 6vas problemldsning samt muntlig och skriftlig kommunikation.

Foljande stoff behandlas:

 temperatur: grundldggande begrepp, temperatur, jdmvikt, 0:e huvudsatsen, ideala
gasen

« termodynamiska processer: tillsténdsekvationer, allménna gaslagen, van der
Waals lag, termodynamiska processer, fasbvergangar

« termodynamikens huvudsatser: 1:a huvudsatsen, gasers varmekapacitet,
Carnotprocessen, 2:a huvudsatsen, Carnots teorem, termodynamiska
temperaturskalan, entropi, 3:e huvudsatsen, kemisk potential, termodynamiska
till standsfunktioner

« energitransport: strélning, konvektion, varmeledning, varmel edningsekvationen

* energiforsorjning och energiresurser i samhéllet

o dtatistisk fysik: kvanteffekter, fermioner, bosoner, fordel ningsfunktionerna MB,
BE, FD, Boltzmanngasen, ekvipartitionsprincipen, Plancks stralningslag,
elektrongasen, S= k InO, Zackur-Tetrodes ekvation

Delkurs 2: Geometi

| delkursen 6vas problemldsning med bl a klassiska verktyg. | kursen tranas forméagan
att resonera och dra slutsatser med hjdlp av alménna matematiska principer.

Foljande stoff och moment behandlas:

» Métning av strackor, areor och volymer
¢ Euklides Elementa. Axiomsystem

» Satser om trianglar och cirklar

» Konstruktioner med passare och linjal.



Problemldsning

Geometri och algebra— ett samspel. Symmetrigrupper for plana figurer

K &gelsnitt

Grundernai projektiv geometri, hyperbolisk geometri och fraktal geometri
Tre klassiska” ol dsbara konstruktionsproblem”, och nagot om talkroppar.

Delkurs3: Experimentell fysik
Kursen omfattar:

¢ Punktskattning

o Parameterskattning med linj&r regression och tolkning av resultatet

» Klassificering och bestdmning av métosakerheter vid punktskattning och
parameterskattning

Olinjara effekter

Hypotesprévning och konfidensintervall

Extrapolering och dess problematik

Matinstrument av varierande karaktér

Forsoksplanering

Dokumentation

Delkurs4: Flervariabelanalys
Kursen omfattar:

Oppna, slutna och kompakta mangder i n-dimensionellarum
funktioner av fleravariabler

grénsvérden

kontinuitet

kontinuerliga funktioner pa kompakta mangder
partiella derivator

optimering av funktioner av flera variabler
differentierbarhet

kedjeregeln

gradient och riktningsderivator

implicita och inversa funktionssatsen
dubbelintegraler.

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av forelasningar, 6vningar, seminarier, laborationer och
grupparbeten. Laborativa moment & liksom seminarier och grupparbeten obligatoriska.

Examination
Kursen beddms med betygen Underkand, Godkand eller Val godkand.

Delkurserna bedéms med betygen Underkand, Godkéand eller Va godkand. For G pa
kursen som helhet kréavs minst G for varje delkurs. For VG pakursen som helhet krévs
minst VG patvaav delkurserna och minst ett VG paen delkursi vardera amnet. Kursen
examineras med skriftliga prov for varje delkurs. Kontinuerlig examination genom
skriftliga och muntliga redovisningar (obligatoriska) finns ocksai delkurserna.
Bedtmning av de studerandes prestationer sker genom:

e Termodynamik och statistisk fysik - tentamen, 5,5 hp (U/G/VG)
» Termodynamik och statistisk fysik - labb, 2 hp (U/G)
» Geometri, skriftlig tentamen, 6 hp (U/G/VG)



* Geometri, inldmningsuppgifter alternativt muntliga redovisningar , 1,5 hp
(U/GIVG)

« Experimentell fysik - laborationer, 7,5 hp (U/G/VG)

¢ Flervariabelanalys, tentamen, 7,5 hp (U/G/VG)

Fornyad examination gesi enlighet med Lokalaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beslutat att en student har ratt till sarskilt pedagogiskt stod pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfOr provet pa ett alternativt Ssétt.

Kursvardering

Under kursens genomforande eller i néra anslutning till kursen genomfors
kursvérdering. Resultat och analys av genomférd kursvérdering ska skyndsamt
aterkopplastill de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nésta
kurstillfalle erhdler aerkoppling vid kursstart. Kursvéardering genomfors anonymt.

Kurdlitteratur och 6vriga laromedel

Dekurs1

Olof Beckman, Géran Grimvall, Bengt Kjdllerstrém, Energilara, Grundldggande
Termodynamik, LIBER, senaste upplagan. Sidor 200.

Bredvidl&sning (icke obligatorisk)

Roland Kellander, Vad &r drivkraften i molekylernas varld? Studentlitteratur.
Charles Kittel, Thermal Physics, Freeman and Worth.

Delkurs 2
Anders Tengstrand. Atta kapitel om geometri. Studentlitteratur, senaste upplagan. Sidor
240 (311).

Delkurs3

JGCM, Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement (2008), kan laddas ner fran Internet.K ompletterande material kan
forekomma och delasi safall ut av institutionen.

Delkurs4
Raobert A. Adams. Calculus - A Complete Course, Pearson Education Limited, senaste
upplagan. Sidor 250 (1020).



