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Kursplan

Fakulteten for teknik
Institutionen for fvsik och elektrotelnik

2FMA 14 Fysik och matematik IV - inriktning mot arbete i
gymnasieskolan, 30 hégskolepodng

Physics and mathematics - for upper secondary school teachers, 30
credits

Huvudomride
Fysik, Matematik

Amnesgrupp
Fysik

Nivi
Grundniva

Firdjupning
G2F

Faststillande
Faststilld av Falmlteten for telouk 2019-09-02

Kursplanen giller fran och med héstterminen 2019

Firkunskaper
Fysik och matematik for dmneslirare 90 hp eller motsvarande.

Mal

Efter avshitad kurs ska den studerande kunna:

» urskilja och redogéra for grundliggande drag i lararprofessionen i forhallande il
amnesstudier

» identifiera och formulera dmnesdidaktiska fragestiliningar i relation till de
verksamhetsomraden uthildningen farbereder for

I gvrigt giller de forvintade studieresultaten for respektive delkurs.

Delkurs 1: Termodynamik och statistisk fysik
Studenten skall efter avshitad kurs ha:

« grundliggande kunskaper och begreppsapparat 1 termodynamik och statistisk
fvsik och en grund for fortsatta studier 1 fysik

» firstaelse fior betvdelsen av métning och observation och de skilda roller som
teori och experiment har 1 fysiken

o firmaga att planera och genomféra experiment

« fardighet 1 problemlésning med anvandande av saval matematiska verktyg som
datorsimulering

» fardighet 1 att arbeta i grupp samt férmaga till kommunikation omfattande skriftliz
och mmthe framstdlnme



Delkurs 2: Geometri
Efter genomgéngen kurs forvantas studenten kunna:

istora drag redogdra for strukturen hos Euklides Elementa och for axiomsystem i
allmanhet

lésa problem med linjer och cirklar

redogira fior samspelet mellan geometr och algebra

redogira for grunderna 1 projektiv geometri och hyperbolisk geometri och lésa
nagra problem inom omradena

ta fram symmetrigrupperna fior plana fisurer

redogtra for de tre klassiska “oldsbara™ konstruktionsproblemen

jamfora olika angreppssatt pa et geometriskt problem

redogdra for begreppet fraktal

Delkurs 3: Experimentell fysik
Efter avshitad lors ska studenten:

Visa férmaga att planera och genomféra experimentella undersékmngar med
olika sorters matinstrument

Visa formaga att genomfora dataanalys gillande genomforda undersokningar,
inkhusive bestdmning av matosdkerheter och konfidensintervall

Visa firmaga att genomfira hypotesprivning baserad pa konfidensintervall
Visa formaga att skriftliot redovisa genomférda undersékningar och resultaten
Oversiktlist redogéra for olinjira effekter.

Delkurs 4: Flervariabelanalys
Efter avshitad kurs ska den studerande:

forsta grundliggande egenskaper hos 6ppna, shitna och kompakta mangder i R'n
forsta grinsvirdesbegreppet och kunna berikna gransvirden for funktioner av
flera variabler, dven utifrdn grinsvirdesdefmitionen

forsta och kumna hirleda egenskaper hos kontinuerliga funktioner pa kompakta
mingder

kunna optimera partiellt deriverbara reellvdrda funktioner

forsta differentierbarhetsbegreppet och kunna underséka om en funktion &r
differentierbar

kunna koppla differentierbarhet till injarisering och existens av tangentplan
forsta och kunna anvinda kedjeregeln, dven for partiella derivator av higre
ordning

kunna tillimpa kedjeregeln till att forenkla och losa enklare partiella
differentialekvationer

forsta gradient och riktningsderivators geometriska betydelser, samt kunna
tillampa dem, bl a pa tangentplansberdkningar

kunna berdkna integraler genom upprepad integration och variabelbyten

kunna gora area- och volymbergkmngar med hy3lp av dubbelintegraler

kunna redogéra for att en kontinuerlig funktion pd en kvadrerbar mingd &r
ntegrerbar

kunna redogira for definitioner av och hiirleda samband mellan centrala begrepp i
kursen och anvinda dessa vid problemlésning

kunna tolka, kommunicera och argumentera med matematikens
representationsformer.

Innehall

Professionsbas och professionell progression samt vetenskapligt
firhallningssitt och progression:

Kursen behandlar och utvecklar flera delar 1 Smnena som kan sigas vara fundament i
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mellan teori och experiment och att tolka och kommunicera denna. Matematikdelarna
rir sig inom ett filt som utgér en av matematikimnets fundamentala rétter.
Delkursernas dmnesinnehall har dessutom en tvdligt konkret och vardagsnira
tillimpning. Tillimpat 1 ett skolperspektiv erbjuder innehallet mijlicheter for elever att se
forbindelserna mellan vetenskap 3 ena sidan och den verkliga virlden 4 den andra.

Detsamma galler ocksa for utvecklingen av studentens egna vetenskapliga
farhallningssatt. Ett gemensamt drag i kurserna &r introduktion av mer generella och
delvis mer abstrakta begrepp och modeller for att beskriva "vardagsnara" eller till synes
enkla fenomen eller utsagor. Detta utgér ett viktigt progressionssteg i studentens
tankande och forstielse av bade fysikaliska fenomen och matematiska shitsatser.

Delkurs 1: Termodynamik och statistisk fysik

I delkursen Gvas planering och genomfirande av experiment, matning och observation
Dessutom dvas problemlésning samt muntlig och skrifiig kommunikation.

Filjande stoff behandlas:

» temperatur: gnmdliggande begrepp, temperatur, jamvikt, 0-e rvudsatsen, ideala
gasen

» termodynamiska processer: tillstindsekvationer, allminna gaslagen van der
Waals lag, termodynamiska processer, fasévergingar

» termodynamikens hnvudsatser: 1:a hivudsatsen, gasers varmekapacitet,
Carnotprocessen, 2:a invudsatsen, Carnots teorem, termodynamiska
temperaturskalan, entropi, 3:e huvudsatsen, kemmisk potential termodynamiska
tillstandsfunktioner

» energitransport: stralning konveltion, virmeledning, virmeledningselkvationen

» energifirsirining och energiresurser 1 samhallet

» statistisk fysile kvanteffekter, fermioner, bosoner, fardelningsfimlktionerna MB.
BE, FD, Boltzmanngasen, ekvipartitionsprincipen, Plancks strilningslag,
elektrongasen, 5= k O, Zackur-Tetrodes ekvation

Delkurs 2: Geometi

I delkursen Gvas problemlasning med bl a klassiska verktyve. T kursen trinas formagan
att resonera och dra shitsatser med hjilp av allminna matematiska principer.
Foljande stoff och moment behandlas:

Mitning av striickor, areor och volvmer

Euklides Elementa. Axiomsystem

Satser om trianglar och cirklar

Konstruktioner med passare och linjal.

Problemlasning

Geometri och algebra — ett samspel. Symmetrigrupper for plana figurer
Kagelsnitt

Grunderna i projektiv geometri, hyperbolisk geometri och fraktal geometri
Tre klassiska "olishara konstruktionsproblem™, och nagot om talkroppar.

Delkurs 3: Experimentell fysik
Kursen omfattar:

» Punktskattning

s Parameterskattning med linjar regression och tolkning av resultatet
Klassificering och bestdmning av mitosikerheter vid punktskattning och
parameterskattning

Olinjara effekter

Hypotesprovning och konfidensintervall

Extrapolering och dess problematik

Mitinstrument av varierande karaktar

Firsiksplanering



+ Dokumentation

Delkurs 4: Flervariabelanalys
Kursen omfattar:

ippna, shutna och kompakta méngder i n-dimensionella rum
funktioner av flera variabler

oransvirden

kontinuitet

kontinuerliza funktioner pa kompakta mangder
partiella derivator

optimering av finktioner av flera variabler
differentierbarhet

kedjeregeln

gradient och riktningsderivator

implicita och inversa funktionssatsen
dubbelintegraler.

Undervisningsformer
Undervisningen bestdr av férelasningar, dvningar, seminarier, laborationer och
grupparbeten. Laborativa moment r liksom seminarier och grupparbeten obligatoriska.

Examination

Kursen beddéms med betygen Underkand, Godkand eller Vil godkand.

Delkurserna bedéms med betygen Underkand, Godkénd eller Val godkénd. For G pa
kursen som helhet krivs minst G for varje dellurs. For VG pa kursen som helhet krivs
minst VG pa tva av delkurserna och minst ett VG pa en delkurs 1 vardera dmnet.
Kursen examineras med skriftliga prov fir vanje delkurs. Kontinuerlig examination
genom skriftliga och munthga redovisningar (obligatoriska) finns ocksa i delkurserna.
Bedimning av de studerandes prestationer sker genom:

Termodynamik och statistisk fysik - tentamen, 5.5 hp (U/GVG)
Termodynamik och statistisk fysik - labb, 2 hp (U/G)

Geometri, munthg tentamen. 4 hp (U/GVGE)

Geometri, mlimningsuppgift. 3.5 hp (U/GVGE)

Experimentell fysik - laborationer, 7.5 hp (U/G'VGE)
Flervariabelanalvs_ tentamen, 7.5 hp (U/G'VG)

Firnyad examination ges 1 enlighet med Lokala regler for lors och examination pa
grundniva och avancerad niva vid Linnéuniversitetet.

Om universitetet beshitat att en student har r3tt till sarskilt pedagogiskt stid pa grund av
funktionsnedsittning, har examinator ritt att ge ett anpassat prov eller att studenten
genomfor provet pa ett alternativt satt.

Kursvirdering

Under kursens genomfirande eller 1 néira anshitning till kursen genomfors kursvirdering.
Resultat och analys av genomford kursviardering ska skyndsamt aterkopplas till de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nista kurstillfille erhaller
aterkoppling vid kursstart. Kursvardering genomférs anonymt.

Kurslitteratur och dvriga laromedel

Delkurs 1

Olof Beckman, Géran Grimvall Bengt Kjdllerstrom, Energildra, Grundldggande
Termodynamilc, LIBER, senaste upplagan. Sidor 200.

Bredwidlasning (icke obligatorisk)

Roland Kellander, Vad dr drivicraften i molelgylernas véirld? Studenthitteratur.
Charles Kittel Thermal Physics. Freeman and Worth.



Delkurs 2 )
Anders Tengstrand. Atta kapitel om geometri. Studentlitteratur, senaste upplagan.
Sidor 240 (311).

Delkurs 3

JGCM, Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement (2008), kan laddas ner fran Internet Kompletterande material kan
forekomma och delas 1 sa fall ut av mstitutionen.

Delkurs 4
Robert A Adams. Calculus - 4 Complete Course, Pearson Education Limited, senaste
upplagan. Sidor 250 (1020).



