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Forkunskaper
1IMA901 Linjér algebra eller motsvarande

Mal
Efter dutford kurs skall studenten kunna:
A. Kunskap och forstaelse

 A.1Forklara centrala begrepp och berékningsmetoder i linjar algebra sdsom
skalérproduktrum, Gram-Schmidts ortogonaliseringsprocess, ortogonal polynom,
hermitesk matris, singulérvardesuppdelning, positivt definit matris, kvadratisk
form, matrisnorm, konditionstal,

o A.2formulera, bevisa och forklararelevansen av resultat som &r centralai linjar
algebra, sdsom Cauchy-Schwarz olikhet, teoremet om basta approximation i
minstakvadratmening, spektralsatsen fOr symmetriska matriser, samt

» A.3visakunskap och forstaelse kring grunder i rapportskrivning.

B. Fardighet och formaga

« B.1tillampateori och metoder fran linjar algebra pd matematiskt stéllda
problem,



» B.2visaformagaatt muntligt och skriftligt klart redogora for och diskuterasina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa, samt
e B.3 anvanda matematisk programvarai problemldsning av linjara system.

C. Véarderingsformaga och forhallningssétt

» C.1Visaférmaga att bedoma rimligheten i resultat fran matematiska berakningar
och probleml ésning, samt
« C.2 &erge och anvanda andras material och data pa ett korrekt vis.

Innehall

Kursens syfte &r att ge en fordjupning inom linjér algebra med tillampningar inom
matematik, teknik och ekonomi. Speciellt & kursen férberedande for vidare studier
inom funktionsléra, numeriska metoder, signalbehandling och maskininlarning.

» Ortogonalitet: Vektorrum och funktionsrum, ortogonala underrum, minsta
kvadratmetoden och bésta approximation, skalérproduktrum, ortonormala
mangder, Gram-Schmidts ortogonaliseringsprocess, ortogonal polynom och
interpolation.

» Egenvérden: Cayley-Hamiltons sats, hermiteska matriser, reell Schur-
uppdelning, spektral satsen for symmetriska matriser, singulérvardesuppdel ning,
kvadratiska former, positivt definita matriser, positivt semidefinita matriser,
Perron-Frobenius teorem for stokastiska matriser.

» Numerisk linjar algebra: Matrisnormer och konditionstal, ndgot om QR-
faktorisering och modifierad version av Gram-Schmidts
ortogonaliseringsprocess.

» Nagot om tillampningar inom optimering, linjara system, Markovkedjor och
L eontiefs 6ppna modell foér produktionsekomi.

¢ Problemlésning och visualisering med hjélp av matematisk programvara som
Matlab eller motsvarande.

Kursen innehdller aven f6ljande moment om teknisk kommunikation:

» Akademiska och popul drvetenskapliga texttyper: utformning, analys och
anvandande.

» Grunder i forfattande av tekniska rapporter.

« Informationsstkning och referenshantering.

 Etik, upphovsrétt och plagiat.

Undervisningsformer
Foreldsningar, lararledda raknedvningar, seminarier och datorlaborationer.

Examination

Examinationen av kursen delas in i foljande moment:

Kod Benamning Betyg Poéang
2401 I nlamningsuppgifter u/G 2,00
2402 Enskild skriftlig tentamen AF-skalan 3,00
2403 Skriftlig rapport AF-skalan 2,50

Kursen beddms med betygen A, B, C, D, E, Fx ller F.



Betyget A utgor det hogsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgér det |&gsta betygssteget for att vara godkénd. Betyget F innebar att
studentens prestationer bedémts som underkanda.

For godkant betyg pa kursen kravs minst betyg G painlamningsuppgifter samt betyg E
pa den skriftliga tentamen. Slutbetyget bestams av den skrifliga tentamen.
Inldmningsuppgifternaredovisasi skriftlig och muntlig form.

Omexamination gesi enlighet med Lokaaregler for kurs och examination pa
grundniva och avancerad nivavid Linnéuniversitetet.

| det fall student med funktionsnedséttning har rétt till sarskilt pedagogiskt stod beslutar
examinator om anpassad €eller alternativ examination.

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till [arandemalen enligt foljande:

Mal 2401 2402 2403
Al

A2

A3
B.1

B.2
B.3

c1

Cc.2

Kursvérdering

Kursvérdering genomfors under kursen eller i ndra anslutning till kursens avslutning.
Resultat och analys av genomford kursvardering ska skyndsamt aterkopplastill de
studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nasta kurstillfélle ska senast
vid kursstart informeras om foregaende kursvarderings- resultat och genomforda
forandringar i kursen.

Overlappning
Kursen kan inteingdi examen med annan kurs, varsinnehdll helt eller delvis
dverensstammer med innehallet: IMA451 Linjar algebra och Fourierserier, 5 hp

Kurdlitteratur och 6vriga laromedel

Obligatorisk litteratur:

e Steven J. Leon, Linear Algebrawith Applications, senaste upplagan, Pearson. Ca
500 sidor

» Walla, Erik, Sa skriver du béttre tekniska rapporter, Studentlitteratur, senaste
upplagan. Antal sidor: 100 av 179 sidor.

e Guider for skriftlig och muntlig kommunikation som finns tillgangliga via



kursens webstudiepl ats.
Referenditteratur:

» Sadun, Lorenzo, Applied linear algebra, latest edition, American Mathematical
Society.



